0zel Gorelilik Teorisi

Test 1’in Coziimleri

1.

Bir cisim durgun haldeyken durgun kitle ener;jisi-
ne sahiptir. Durgun kutle enerjisini veren baginti
Eq = m.c2 dir. Cisim 1sik hiziyla kiyaslanabilir bir v

hizi ile hareket ederken toplam enerjisi;

2
E= m.c

1_7
C2
bagintisi ile bulunur. Bu bagintida v yerine ¢ yazdi-
gimizda karekokun igi sifir ¢ikar. Yani;

m.c? _

0 - o0
bulunur. Bunun anlami sudur: Kitlesi olan herhan-

E=

gi bir cismi 1s1k hizina ulastirmak icin, cisme sonsuz
enerji vermek gerekir. Buna evrendeki enerji yet-
mez. Bu nedenle kdtlesi olan hicbir cisim 1sik hizina
ulasamaz.

Cevap E dir.

2. Modern fizik ve klasik fizik birbirinden farkli ya da

birbirinin alternatifi degildir. Modern fizik, klasik fizi-
gin belli bir noktaya ulastirdigi bilimsel bilgileri,
gelismelerin 1s1ginda daha derinlemesine inceleye-
rek yeni bir bakis agisi kazandirmaktadir. Bu neden-
le soruda verilen t¢ 6nerme de yanlistir.

Cevap E dir.

Nihat Bilgin Yayincilk©
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Isik hizi, eylemsiz referans sisteminde 1sik kaynagi-
nin ve gézlemcinin hareketlerinden bagimsiz olarak
sabittir. Bu nedenle G gdzlemcisinin 6lgecegdi 1sik
hizinin degeri c olur.

Cevap A drr.

4. Modern fizige gére aynada her zaman kendimi-

zi gorebiliriz. Gunkl 1sik hizi, kaynaginin ve goz-
lemcinin hareketinden bagimsiz olarak sabittir. Bu
nedenle biz hangi hizla hareket edersek edelim, her
durumda 1sik bize gére ayni ¢ hiziyla hareket ede-

rek goérintl olusturur. Bu nedenle |. yargi yanlistir.

Her durumda 1sik bize gore ayni ¢ sabit hiziy-
la hareket ettiginden, arabamizin farlari 6nimuzu

aydinlatir, Il. yargi dogrudur.

Cep telefonu sinyalleri elektromanyetik dalga olup
1sik hiziyla hareket eder. Biz 1sik hiziyla hareket etti-
gimizde de cep telefonuyla konusabiliriz. Bu neden
Il. yarg: yanhstir.

Cevap C dir.
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0,6¢c

2
1V

G, gozlemcisi cetvelin uzunlugunu L = L. >

kadar gorur. c

(0,6¢)2
1--——"— =20./1-0,36 = 20./0,64
C

L=20.0,8=16cm bulunur.

L =20.

Cevap D dir.

. Dunya’daki gézlemciye goére astronot gidiste 5y2

doniiste 5v2 1sik yili olmak tizere toplam 10.v2

1sik yili yol alacaktir.

Bu yolculuk;

ty = Z\I;O

_ 102 eyl
[

0

/2

to=20yiIl  bulunur.

Astronotun yolculugu sirasinda gittigi L uzunlugu

kisalir.

L=L,.

L =5 sik yih bulunur. Bu durumda gecen sdre;
2L _ 2:5cyl

t=~="¢

V2
t=10v2 yil bulunur.
Cevap D dir.

Nihat Bilgin Yayincilik©

I
50 m ;r

Lo=50m
v =0,6¢c

L=7?
1_V_2

c2

bagintisinda yerine yazilirsa;

degerleri L = L.

(0,6¢)2

c2

L=50.4/1-0,36
L=50.v0,64

L=40m bulunur.

L=50.,/ 1-

Cevap B dir.

. Hizi kiigik ve kutlesi buylk cisimlerle ilgili olaylar

klasik fizik yasalari ile agiklayabiliriz.

Isik hizina yakin hizla hareket eden ¢ok kiguk par-
caciklarla ilgili olaylari da modern fizik yasalari ile
aciklariz.

Gozlemciye gore bagil hizi sabit olan gézlem gerge-
vesine eylemsiz referans sistemi denir.

Cevap A dur.
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Isik hizi bitin gézlem gergevelerinde aynidir. Hicbir
durumda 1s1k hizi degismez.

Cevap B dir.

10. Zaman geniglemesi ve uzunluk kisalmasi 1sik hizina
yakin hizlarda gerceklesir. Bu olay fiziksel bir olay-
dir ve g6z yanilmasi ile ilgisi yoktur.

Cevap E dir.

t= 6
(0,8¢)?
C2
t—_"8
0,36
t=-5__ 10 dakika sirer
0.6

Cevap C dir.

Nihat Bilgin Yayincilk©
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12. Michelson-Morley deneyinin asil amaci esir denilen
maddenin varhgini kanitlamaktir. Buna bagh ola-
rak Dunya’nin esir maddesine gdére bagil hareketini
kanittamak da Michelson-Morley deneyinin amagla-
ri arasindadir. Bu deney isik hizini 6lgmek amaciy-
la yapiimamistir.

Cevap A dir.

13.

K ve L araglan Dinya’dan esit uzaklikta olduklarin-
dan, yayilan iki sinyal ayni anda ve c¢ hiziyla géz-
lemciye ulasir.

Cevap C dir.
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Test 2'nin Coziimleri

FiziK

ayrilir
[ Klasik fizik ] [@ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ]
[ [
sabittir sabittir
B — |

Fizik, klasik fizik ve modern fizik olmak Uzere ikiye
ayrilir. Klasik fizik yasalarinda kitle ve zaman sabit-
tir. Referans sistemine gore degismez.

Modern fizik yasalarina goére i1sik hizi sabittir.
Referans sistemine gore degismez.

Cevap B dir.

. Modern fizik 1900 IU yillarin basinda Einstein’la bir-
likte giindeme gelmistir.

Newton’un modern fizik yasalarina bir katkisi yok-
tur.

Cevap B dir.

Modern fizik 20. yuzyil baglarinda, bilim dinyasin-
da yasanan bir dizi gelisme sonucunda ortaya ¢ik-
mistir. Planck’in siyah cisim 1simasi izerine yapti-
g1 calismalar, Einstein’in fotoelektrik olayi ve gore-
lilikle ilgili cahigsmalari modern fizigin dogusuna kat-
kida bulunan calismalardandir.

Cevap E dir.

Nihat Bilgin Yayincilik©

4,

Hareket eden sistemlerde zamanin yavaslama-
s hareketten kaynaklanan bir ilizyon degildir.
Zaman, hareket eden sistemlerde goreli olarak
sabit duran bir sisteme gére daha yavas geger.

Cevap D dir

Bu olayda has zaman t; = 16 saniyedir. Durgun
kabul edilen gézlemciye gbre gegen siire;

16 16 16

- J/1-036 /0,64 0.8

t=20s bulunur.

Cevap D dir.

Kemal -

Wy oy AW

Ali Bilent

—

Dunya

iki gbzlemcinin birbirine gére bagil hizlari varsa,
her biri diger referans noktasina gdre zamanin
yavasladigini gézlemler.

Cevap E dir.
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7. Verilen her U¢ bilgi de Michelson-Morley deneyi 10. —>v="?
sonuglarindandir. ]
Cevap E dir. 90 em
%
2
v
L=Ly,/1——%
0 C2
2
75=100-,/1-
c
2
S_ Vv
4 c
9 4 vz
16 c
VA _,_ 9 _16-9
8. Verilen acgiklamalari yapan bilim insani Einstein’dir. c2 - 16 16
Bu calismanin adi ise 6zel gorelilik teorisidir.
Cevap B dir. % J7
8 V=4 ¢ Yanit B dir.
&
>-
£
©
@
g
P4

9. Yolculuga g¢ikan kardesin bindigi aracin hizi, 1s1k
hizina ne kadar ¢ok yaklasirsa o kadar geng kalir.
Cevap B dir.
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Test 3’iin Coziimleri

1.

Eylemsiz referans sistemi durgun ya da sabit hiz-
la hareket eden sistemleri kapsar. Eger bir sistem
ivmeli hareket yapiyorsa, eylemsiz referans sistemi
olamaz.

Buna gore sabit hizla hareket eden K kamyonu ile
durgun haldeki L otoblsu eylemsiz referans siste-
mi olarak kabul edilebilir.

Yanit C dir.

Uzay aracinin icindeki gézlemciye gére gecgen za-
man t, , dinya Gzerindeki durgun gbzlemcinin &lg-
tigu slre t olmak Uzere bunlar arasinda;

t=1vy-t,

iliskisi vardir. Rélativistik hiz degerleriicin Y daima
1 den buyuk bir deger aldigi icin

t>t,

olur. Sorumuzda uzay aracinin igindeki G, gézlem-
cisinin Olgtagu t, degeri, G, gdzlemcisinin &lgtigl
t, degerinden kiguk olur. 1. ve . éncliller kesinlikle

olamaz.

Yanit C dir.

Michelson-Morley ikilisinin yaptigi deney; esir akin-
tisini saptayacak hassasiyette oldugu halde esirin
varligi gézlenmemistir. Bu nedenle |. yargi yanlistir.

Michelson-Morley deneyi ile 1s13in tim referans sis-
temlerinde kaynagin ya da ortamin hizina bagh ol-
maksizin ¢ hiziyla hareket ettigini gostermistir. 11.
yargi dogrudur.

Newton mekaniginin bu deneyle bir iligkisi yoktur. Bu
nedenle lll. yargi yanlistir.

Yanit D dir.

Nihat Bilgin Yayincilik©

4. Ozel gorelilik teorisine gére, farkli ...8Y/eMSIZ_ refe.

rans sistemlerinde bulunan gézlemciler her zaman
farkh

Yanit C dir.

5. Verilen bilgilerden | ve Il dogru, Il yanhstir.

Yanit D dir.

6. Y, gbzlem cergeveleri arasindaki déntugim katsayi-

st olup 1 den kiguk bir deger alamaz.

Yanit E dir.

7. Eylemsiz referans sistemi durgun ya da sabit hizla

hareket eden sistemleri kapsar.

Newton’un 1. hareket yasasinda net kuvvet ve ivme
sifir oldugundan bu yasanin kapsamindaki sistemler
de eylemsiz referans sistemleridir.

Yanit E dir.



8. Michelson-Morley deneyinin sonucunda uzayda esir
denilen bir maddenin olmadigi kanitlanmistir. Uzay-
da esir maddesinin olmadidi kanitlaninca 1s13in ya-
yilmasi i¢in bir ortama gereksinim duymadigi da ka-
nitlanmis olur.

Isigin hizinin saydam ortamlarda degisiklik gdster-
mesi Michelson-Morley deneyi ile ilgili degildir.

Yanit C dir.

9. Michelson-Morley deneyinin sonucuna gore 1sik tim
referans sistemlerinde ayni ¢ hiziyla hareket eder.

Einstein 6zel gorelilik teorisine yukaridaki olguyu ka-
bul ederek baslamistir.

Yanit A dir.

10. “Iki nokta arasindaki uzunluk veya iki olay arasin-
daki zaman araligi élculduginde dlgimin yapildigi

..Jeferans  sisteminegéredegisir. Bunagére, mutlak
uzuniuk - veya mutlak ....Z8MaN . kavram-
lari yoktur.”

Yanit A dir.

Nihat Bilgin Yayincilk©
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11. Isik hizina yakin hizlarla hareket eden cisimlere di-
saridan bir gézlemci tarafindan bakildiginda, hare-
ket yoniinde kisalmis olarak goérdlurler.

A) B)
—> —>
a al .

0,75a 0,6a

C) D) ’
—> —>
a a
'O,5a 0,2a

Goreceli hiz arttikga, hareket yoniindeki kisalma ar-
tar. Ancak hareketli cisimleri hizlari ¢ 1sik hizina
ulasamayacagi icin cismin hareket yénindeki uzun-
lugu sifir olamaz.

Yanti E dir.

12.1 ve Il. 6nculde verilenler 6zel gorelilik teorisinin var-
sayimlarindandir.

IIl. dncllde verilen bilgi 6zel gorelilik teorisinin var-
sayimi degildir.

Yanit B dir.
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I A

< 100 m

Boyutlari verilen levha ok T
yoninde v =0,8c hiziyla

hareket ederken durgun 60m
bir gézlemci 100 m lik lev- l
hanin  kisildigint  gorr.

f— 60 m —>

Harekete dik olan 60 m lik
kenarin uzunlugunda bir degisme gézlenmez. Buna
gore;
L=Ln- /1- (V_)

0 02
(0,8c)

c2

L=100-v0,36 =60 m

L=100-,/1—

bulunur.

Yanit B dir.

Nihat Bilgin Yayincilik©

V2
14 L=Lg,/1-(3)
C
L 2
0 v
- =L 1-()
2 0 2
2
1:1_v_2
4 C
V2 _3
2 4
_ V3
V—TC

Yanit D dir.
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L= 6a-% =4a bulunur.

Buna gbre G, gbzlemcisi yapinin hacmini;
V =4a - 2a - 3a = 24a° olarak olger.
Yanit C dir.

Nihat Bilgin Yayincilk©

T t &ii oziimleri 3. Goreceli hiz arttikga, hareket yonundeki kisalma ar-
es un Gozum erl tar. Dusey yondeki uzunluklar degismez.
«—3a—» Yanit E dir.
o-sfe
C-:'2
6a
KN AR
N
2a
¥ ,
durgun gézlemci
gun g G,
G, gbzlemcisi yapinin L, = 6a olan uzunlugunu L —
olarak olcer. Buradan; Dinya

Hizlanan cisimlerin kisalmasi uzayin kendisinin ki-
salmasidir. Uzay sadece hareket yéninde kisalir.
Hareketin yonine dik olan uzunluklar iki referans
noktasinda da ayni élguldr.

G, gbzlemcisi ¢ubukla birlikte ayni hizla hare-
ket ederken gubugun uzunlugunu 10 metre ola-
rak ol¢lyor. Buna goére gubuk durgun iken uzunlugu
Lo = 10 metredir.

G, gbézlemcisinin 6l¢tligu uzunluk L =8 metredir.
Buna gore;

2
8=10,/1-">
c
16 _ V2
25 c2
Vvi_ 18
c2 25
. Ozel géreliligin ikinci varsayimina gére, 1s1gin bos- Lz _ 9
luktaki hizi tim referans sistemlerinde aynidir. Yani 2 25

boslukta 1s1gin hizi sabittir ve eylemsiz referans sis-
temlerinin birbirine gore hareketinden bagimsizdir.

Yanit D dir.

v =0,6¢ bulunur.

Yanit C dir.
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¢ bulunur.

Yanit B dir.

Modern 1sik teorisine gore 1sik hiziyla hareket
eden bir parcacagin kutlesi degismez.

olur.

kavrami yoktur.

. Isik hiziyla hareket eden pargacigin boyutu sifir

Isik hiziyla hareket eden bir parcacik i¢in zaman

Yanit B dir.

Yanit D dir.

Nihat Bilgin Yayincilik©

L=L 1- (%)
0 02
2
4=5-[1-(%)
C2
16 _ 1._(léi)
25 2
Vi _ 9
2 25

V= %c bulunur.

Yanit D dir

Dunya

G, gbzlemcisine gbre K cisminin hareket slresi;

=142
h_EgH
125=5-t3
t,=5s

dir. G, gdzlemcisine gére gegen sire t, olmak lze-
re;

t
2
1- (%)
C2
2
8c
1=z
9c

t, =15 saniye bulunur.

Yanit E dir.



10.

1.

B

—

Dunya
G gobzlemcisi dikdortgen levhanin hareket yonin-
deki boyutlarini degismis olarak goérir. y uzunlugu
hareket yoniinde oldugu igin, z uzunlugunun da ha-
reket yonunde bileseni oldugu igin y ve z uzunluk-
larini kuigilmus olarak gorar.

Yanit D dir.

10 cm —>V

15cm

—

Dinya

Ucgenin yalnizca hareket dogrultusundaki kenari ki-
salir.

_ Y21
V= c
5
Lo=15¢cm

L="7

Nihat Bilgin Yayincilk©
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G gozlemcisi arag igindeki Gicge-

ni sekildeki gibi gorur. Bu tg¢genin
10 cm

alani;

10-6
2

6.cm

S= =30 cm? bulunur.

Yanit E dir.

12,

G, go6zlemcisine gére yay sarkacinin periyodu igin
gegen siire t, = 12 saniyedir. G, gézlemcisine gére
gegen sire t, olmak Gzere;

t
2
1_(V_)
C2
t, = 12
2
0,64c
A/ 1= 2
Cc
_ 12 _
t, = 0.6 =20 s bulunur.

Yanit A dir.



