Atom Kavraminmin Tarihsel Gelisimi

Test 1’in Coziimleri

1.

3.

n: yoriinge numarasi
Z: atom numarasi
Yérlinge yarigapi;
r]2

rn = (0,53A)7
Toplam enerji;

22
E,= —13,6—26V

n

Acisal momentum;

_oh oy
L=n o dir.
Bohr atom modeline gére H atomunun 1. enerji
seviyesindeki elektronu ile He* atomunun 2. ener-
ji seviyesindeki elektronunun toplam enerji deger-

leri esittir.

Cevap B dir.

Desarj tupunin iki ucu arasinda kurulan elektrik
alana giren elektronlar hizlanarak hareket eder.
Elektronlarin garpisma sirasinda atomlari uya-
rabilmesi igin kinetik enerjisinin belli bir deger-
de olmasi gerekir. Bir baska ifadeyle, elektronla-
rin kinetik enerjisinin belli bir dedere ylUkselmesi
icin sik sik gaz atomlari ile carpismamasi gerekir.
Bunun icin de tlpteki gaz atomlarinin sayisinin az
olmasi istenir.

Cevap E dir.

Lazer 15181, ayni frekansli ve ayni fazli fotonlar-
dan olusur. Bu, lazer i1s1gini normal 1siktan ayiran
temel 6zelliktir.

Cevap C dir.

Nihat Bilgin Yayincilik©

Aenerji (eV)
12,1 n=3
E
10,2 - n=2
n=1 "
0 » taban enerji
durumu
Sekilden;
E=12,1-10,2=1,9 eV bulunur.
Cevap C dir.

Verilen dort 6zellik lazer 1s13ina aittir.

Cevap E dir.

Civa atomlari 7 eV enerijili elektronlarla uyarilyor.

A
n=3 6,67 eV Il. uyariima
Es
n=2 Y 4,85eV |. uyariima
E
2
Ey
n=1L-Y¥ 3 »> temel hal

7 eV, atomu Il. enerji dizeyinde uyarabilir. Atom
temel hale donerken disariya;

- E, =485 eV
- E, =667 eV
« E,=6,67-485=182 eV

luk enerjili fotonlar yayar. Dalga boyu en kliglk
olan fotonlar enerjisi en blylk olanlardir. Bu
nedenle civa atomlarinin yaydigi 1sinlardan dalga
boyu en kiigiik olan fotonun enerjisi 6,67 eV olur.

Cevap E dir.



ATOM KAVRAMININ TARIHSEL GELISIMI

Enerjileri 3 eV olan elektronlar sezyum atomla-
ri ile hig carpismadan digsari ¢ikabilir. Bu durumda
disari ¢ikan elektronlarin enerjisi 3 eV olabilir.

Bunun disinda elektron;
3-2,30=0,70eV
3-1,38=1,62eV
1,62 -1,38=0,24 eV

luk enerjilerle digari cikabilir. Ancak 1,70 eV luk
enerji ile disar1 gcilkamaz.

Cevap B dir.

Enerjisi buytk olan isimalarin dalga boyu kuguk
olur.

A, dalga boylu isimanin enerjisi;

3E-1,5E =1,5E

\, dalga boylu isimanin enerjisi;

2E-E=E

hg dalga boylu igimanin enerjisi;
1

1,5E—E=EE

oldugundan A; > A, >A; olur.

Cevap B dir.
4 enerji (eV)
12,75
H
12,1 b
Hal
10,2
o ﬁ v
v taban duzeyi
0 >

Sekilde gorildigu gibi H, 1simasinda agiga gikan
eneriji;
12,1-10,2=1,9 eV

olup digerlerinden daha kuglktir. Enerjisi en
kicuk olan isimanin dalga boyu en blyUk olur.

Cevap D dir.

Nihat Bilgin Yayincilk©

10.

1.

12.

Pachen serisi n=3
Mg
Balmer serisi ‘H'a n=2
M
Lyman serisi n=1
o
1 2.1 1
L =R, Z(—— —
LN
sabit ° :
1 aapit- (1) = aapit- 3
L—sablt (12 22)—sablt 1
T sapit-(— 1 = sapit- 2
Ag = sabit (22 32) sabit 36
A
L_5
7‘B =57 bulunur.
Cevap A dir.

Bombardimanda kullanilan elektronlarin enerijisi
8,90 eV oldugundan civa atomlari n = 4 seviyesi-
ne kadar uyarilabilir.

n=4 8,84 eV
n=3 6,67 eV
n=2 A A 4,86 eV
n=1 0

Uyarilan civa atomlari temel héle dénerken sekil-
de goruldagu gibi 6 farkli dalga boylu foton yaya-
bilir.

Cevap C dir.
A enerji (eV)
10,2 n=2
E=10,2eV
0 Y » n=1

Cevap A dir.



13.

14.

15.

n, yoringe numarasi olmak Uzere Bohr atom

modeline gore acisal momentum L = n% bagin-
tist ile bulunur.

_h
ol
._h
27
L,

— =4 bulunur.
Ly

Cevap D dir.

n: yoriinge numarasi
Z: atom numarasi olmak uzere
Bohr yuriinge yaricapi;
2
_ n
rn = (0,53A)7
bagintisi ile bulunur.

Temel halde n =1, acisal momentum 5 katina ¢ik-
tiginda n=5 olur.

Bohr yoriinge yarigapi yériinge numarasinin kare-
siyle orantili oldugundan

ry=r ise
rs = 25r olur.

Cevap D dir.

r yaricapli Bohr ydringesinde v cizgisel hiziyla
dolanan elektronun agisal momentumu L = mvr
bagintisi ile bulunur.

Bohr atom modeline gore n. ydriingede dolanan

elektronun agisal momentumu L = n% dir.

Acisal momentumlarin esitliginden;

h

mvr=n-_—
2n

v = nh
2nmr
Bagintida n =2 degeri yerine yazilirsa;

bulunur.

bulunur.

V= Tmr

Cevap E dir.

Nihat Bilgin Yayincilik©

ATOM KAVRAMININ TARIHSEL GELISIMI

16. Bohr atom modeline gore hidrojen atomu igin

yorliinge yarigpalart;

2
r,=(0,53A) - -

Z

0,53A
3—N1="7% (”g_”%)

0,53A

=1 =—> (32-22)
ry —ry = 2,65A bulunur.

17. Verilen bilgilerin G¢l de dogrudur.

Cevap D dir.

Cevap E dir.
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Test 2'nin Coziimleri

1.

Bir elektronun bir atomu uyarabilmesi igin elektro-
nun enerjisi, en az atomun birinci uyarilma enerjisi
kadar olmali ya da bu degerden biyulk olmalidir.

Bir fotonun bir atomu uyarabilmesi igin fotonun ener-
jisi, atomun herhangi bir enerji diizeyinin enerjisine
tam olarak esit olmali ya da iyonlagsma enerjisinden
blyuk olmalidir.

A enerji (eV)

iyonlasma
384 —— n=
230 ———— n=3
1,38 ——— n=2

o——»n=1
taban duzeyi

I. 4 eV enerjili fotonun enerjisi, sezyum atomu-
nun iyonlasma enerjisinden buyuk oldugu icin
sezyum atomunu iyonlastirabilir.

Il. 3,88 eV enerjili elektronun enerjisi, sezyum
atomunun iyonlasma enerjisinden blyuk oldu-
gundan sezyum atomunu iyonlastirabilir.

Ill. 2,30 eV enerjili foton sezyum atomunu uya-
rabilir ancak iyonlastiramaz.

Cevap B dir.

2. n:yoérunge numarasi, Z: atom numarasi olmak tze-

re Bohr atom modelinde yériinge yarigaplarini veren
baginti;

2
r= (0,53/\)'”7

dir. X, Y, Z atomlarinin 1. yoriingesi s6z konusu ol-
dugundan n2 sabit, rile Z ters orantihidir. Atom nu-
maralari arasindaki iliski Zy > Z,, > Z, oldugundan
r; >ry >ry bulunur.

Cevap D dir.

Nihat Bilgin Yayincilk©

12,75 n=4
12,1 n=3
10,2 A n=2
0 n=1

Yukaridaki sekilde 6 esit spektrum cizgisi gozlen-
mektedir. Bir baska ifadeyle hidrojen atomu n = 4
seviyeye kadar uyariimalidir.

I. 12,75 eV enerjili fotonun enerjisi 4. yoériinge
enerjisine tam esittir. Bu fotonun kullaniimasi
ile 6 cesit spektrum cizgisi elde edilir.

II. 12,1 eV enerjili foton bombardimanda kullani-
lirsa 3 gesit spektrum gizgisi gézlenir.

IIl. 12,9 eV enerjili elektron kullanilirsa yine 6 cesit
spektrum gizgisi gozlenir.
Cevap C dir.

4. Elektronlarin ¢ekirdegin gevresinde dolandigi yo6-

ringelern=1, 2, 3, ... seklinde numaralanir.
Enerji seviyesi acisindan;

n = 1 i¢in temel durum

n = 2 igin 1. uyariima diizeyi

n = 3 i¢in 2. uyariima duzeyi

n =4 i¢in 3. uyariima dizeyi

seklinde yazilir.

12,75 3. uyariima
dizeyi

12,1 2. uyariima
diuzeyi

10,2 A 1. uyarilma
dizeyi

0 temel durum

Temel hélde hidrojen buharindan 13 eV enerijili elekt-
ronlar gegirildiginde hidrojen atomlari 3. enerji duze-
yinde uyarilir. Uyarilan hidrojen atomunun elektron-
lari temel héle donerken 6 ¢esit spektrum gizgisi ya-
yimlanir.

Cevap E dir.



5. Civa atomlari; 8,84 eV enerijili fotonlarla bombardi-
man edildiginde n = 4 sayesinde uyarilabilir. Bu se-
viyeden temel héle dénme sirasinda sekilde gos-
terildigi gibi 6 degisik enerjili fotonlar yayinlanir. Bu
fotonlarin enerjileri, iki enerji diizeyi arasindaki fark-
tan bulunur. Bu islemler yapildiginda 1,56 eV nin ol-
madigi goralar.

8,84 eV n=4
6,67 eV n=3
486 eV A n=2
0 n=1
temel hal
Cevap D dir.

6. 14 eV luk enerji, K metalinin 10 eV olan iyonlasma
enerjisinden bulylktir. Bu nedenle K metali tzeri-
ne 14 eV luk fotonlar dusurilirse, fotoelektrik olayi
gerceklesir.

K katoduna 14 eV luk fotonlar dusurildiginde, fo-
ton sogrulur. Katottan kopan elektronlarin enerjisi;
14 -10=4 eV olur.

Cevap A dir.

7. Uyarilmig bir atomun elektronlari temel hale doéner-
ken digariya foton bigiminde enerji yayar. Yayilan bu
iIsimanin frekansi, enerijisi ile dogru orantilidir.

Bohr atomunda yoérlinge enerjileri;

Nihat Bilgin Yayincilik©

ATOM KAVRAMININ TARIHSEL GELISIMI

Sekildeki gibi v hizi ile gekirdek gevresinde r, ya-

ricapli yéringede dolanan bir elektronun elektrik-
2

. . . kZe
sel potansiyel enerjisi —

r kinetik enerijisi ise,
n

%mev2 dir. Elektronun bulundugu yériingedeki top-
lam enerjisi;
E g +g -1 2 kze?

n = Ek + p= Emev - rn

olur. Cekirdek cevresinde dolanan elektron igin,
Coulomb ve merkezcil kuvvetlerin esitligi;

2
MV kze?
r -2
n rn

degerleri ve gerekli sabitlerden yararlanilarak toplam
enerjj;

Z: Atom numarasi

2
_ Z
En =1 3’6_2 ev n: Yériinge numarasi

n

bulunur. Bohr atom modeline gére uyariimig bir ato-
mun disariya yayacagi fotonlarin frekansi v, n, Z ye
baghdir.

Cevap E dir.

8. 4 enerji (eV)
10
7
6
4
[t E—

taban duzeyi

8 eV enerijili elektronlar, buhardan gegerken higbir
carpisma gerceklesmemisse disariya 8 eV luk ener-
jiile cikarlar. Bunun disinda elektronlar buhardan;

8-7=1eV
8-6=2eV
8-4=4eV

luk enerijilerle de cikabilir.

—max _ % =8 bulunur.

Cevap D dir.



ATOM KAVRAMININ TARIHSEL GELISIMI

9. 12,75 eV n=4
12,1V l_n=3
Pachen
He, HB
10,2 eV 'Y n=2
Balmer
al Bl |y
0 n=1
Lyman temel hal

Lymany ile birlikte sekildeki spektrum cizgileri de
yayinlanir.

Cevap A drr.
10. n. yériingedeki bir elektronun enerjisi
2
E, =-13,6% eV
n2
bagintisi ile bulunur. Buna gére;
2
E 05 _25 bulunur.
Es n2 9 '
3
Cevap A dir.

11. Z, atom numarasi ve n, yéringe numarasi olmak
Uzere n. yéringedeki bir elektron icin enerji baginti-
sl;

2
E, =-136% eV
n2
ile verilir. Yoriinge enerjisi negatif oldugundan n art-

tikca enerji mutlak degerce azalir, ancak kendisi ar-
tar. Bu da gekirdekten uzaklastikga enerjinin arttigi-
ni gosterir. Bu nedenle yanlis olan segenek D dir.

Cevap D dir.

Nihat Bilgin Yayincilk©

12. Agisal momentum bagintisindan, = 1ve n, =2 de-
L
Gerleri yerine yazildiginda L, = 72 bulunur.
Bohr atom modelinde tek elektronlu bir atomun
elektronu n, = 1 den n, = 2. yériingeye gegtiginde
Gizgisel momentumlari arasinda P, = 2P, esitligi
olusur.

Cevap A dir.

n2
13.1, = (0,53/3\)7

22
fo = (0,53A)7
r,=1,06A

Cevap B dir.

14. 7.80eV

6,67 eV A

4,86 eV A |

temel hal

Ei1Ey B3

E,=486eV

E,=6,67eV

E;=7,80eV

E,=6,67-486=1,81eV
E;=7,80-4,86=294¢eV
Eg=7.80-6,67=1,13eV

yayimlanan foton enerjileri arasinda 1,04 eV yoktur.

Cevap E dir.



15. 4 enerji (eV)
6,67
Y
4,86
X 4
0 1>
temel hal

Lyman serisinin éteki adi mor étesi I1sinlardir. Ust
enerji seviyelerinden temel hale inme sirasinda sa-
linan 1simalara Lyman veya mor 6tesi isimalar de-
nir. Verilen sekilde X ve Z isinlari mor 6tesi bolgede
yer alir.

Cevap D dir.

16. Uyariimis hidrojen atomundan Lymana, Lymanf ve
H, nin salinmasi i¢in uyariima dlzeyi sekildeki gibi

olmalidir.

12,1 eV

H

o

10,2 eV v
Balmer
al B

temel hél
Lyman

Sekilde goruldugu gibi Lymana nin enerjisi 10,2 eV;
Lymanf nin enerjisi 12,1 eV; H, nin enerjisi ise
12,1-10,2=19 eV tur.

Isimalarin dalga boylari onlarin tasidigi enerjinin
buyuklugd ile ters orantilidir. Buna gore;

A3 >Ny >\, bulunur.

Cevap A dir.

Nihat Bilgin Yayincilik©

ATOM KAVRAMININ TARIHSEL GELISIMI

17.1.  Xisini ¢ok biylk hizlarla hareket eden elektron-
larin hedef metal levhaya carptiriimasi sonucu

olusur. Bu olayda foton kullaniimaz.

[Il. Uyarilan atom, 108 saniyede kendiliginden alt
enerji seviyelerinde gegis yaparak foton yayin-
lar. Bu tir gecislere kendiliginden emisyon de-
nir. Bu olayda foton kullaniimaz.

IIl. Uyariimig emisyon, uyarilmis bir atomun kendili-
ginden degil de foton zoruyla temel seviyeye in-
mesidir.

Cevap D dir.

18. Elektronlar digariya 5 eV luk eneriji ile ¢iktigina gére
enerjinin 9 — 5 = 4 eV luk kismi atomu uyarmada

kullaniimistir.
_ hc _ 12400eVA _
A= E = dev - 3100 A bulunur.

Cevap D dir.
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Test 3’iin GCoziimleri

1. I. Uyanlan bir atom disaridan eneriji aldig igin top-

lam enerjisi artar.

Il. Bohr atom modeline gdre tek elektronlu atomlar
icin, bas kuantum sayisi ile hizin garpimi sabit-
tir. Buradan;

Ny Vy =Ny Vv,
yazabiliriz. Bagintiya gére n arttikca v azalir.

lIl. Bohr atom modeline gére agisal momentum;

_nh
L—n27t

bagintisi ile bulunur. Bagintiya gére n arttikca
L de artar.

Yanit D dir.

2. Bohr atom modeline gore elektronun bulundugu yo6-
ringenin yarigapli;
2

_.n
h=a—

bagintisi ile bulunur. a=0,53 A, n=3ve Z=1 de-
gerlerini yerine yazarsak;

2
_ 3
3= 0,53A "
ry =4,77 A bulunur.

Yanit E dir.

3. Atomlarin fotonlarla uyarilabilmesi igin fotonun, ato-
mu uyaracak kadar enerjiye sahip olmasi gerekir. A
dalga boyu ise enerji ile ters orantihdir.

Isik siddeti ve kapta bulunan atom sayisinin uyaril-
ma Uzerinde bir etkisi yoktur.

Yanit C dir

Nihat Bilgin Yayincilk©

4. Bir elektronun bir atomu uyarabilmesi igin elektro-
nun enerjisi, en az atomun 1. uyarilma enerijisi ka-
dar olmali ya da bu degerden biyik olmaldir.

Bir fotonun bir atomu uyarabilmesi igin fotonun
enerjisi, atomun herhangi bir enerji diizeyinin ener-
jisine tam olarak esit olmali ya da iyonlagsma enerji-
sinden blylk olmalidir. Atomu uyaran fotonlar sog-
rulur.

O halde P atomunun enerji diizeyleri 1,8 eV ve
3,2 eV tur. P atomu, 3 eV enerjili elektronlarla
bombardiman edilince atom 1,8 eV enerji alarak
uyarilir. Bu atomun elektronu temel héle donerken
yapacagd! i1simanin enerjisi 1,8 eV olur.

Yanit D dir.

5. Temel haldeki civa atomlari Uzerine enerjileri 6,8
eV olan elektronlar gonderilip atomlar uyarildigina
g6re atomun elektronu n =3 seviyesiolan 6,67 eV
a uyariimistir.

4 enerji (eV)
iyonlasma
10,4 n=4
8,84 n=3
6,67 E
3 -

4,86 n=2

0 vy »nN=1

E, E

Atomun yarigapi 1simanin dalga boyunun en buyuk
he
A

kiiglk olmasi gerekir.

olmasi igin E = bagintisina gore enerjisinin en

E, =486 eV
E,=6,67 eV
E;=6,67-4,86=1,81 eV bulunur.
Yanit A dir.



A enerji (eV)
iyonlasma
10 n=5
8 n=4
6 n=3
4 n=2
0 temel hal e

Atomlardan biri n = 2, 6teki n = 3 seviyesine uya-
rilabilir. Atomlarin elektrondan alacagi enerjiler top-
lam 4 + 6 =10 eV olur. Elektron digariya;

15-10=5¢eV
luk eneriji ile ¢ikabilir. Atomlarin ikisi de n =2 sevi-
yesine uyarilabilir. Bu durumda atomlarin elektron-

dan alacagi enerjiler toplami 4 + 4 =8 eV olur.
Elektron disariya;

15-8=7 eV
luk enerji ile ¢ikabilir. Atomlarin ikisi de n = 3 seviye-
sine uyarilabilir. Bu durumda atomlarin elektrondan

alacagi enerjiler toplami 6 + 6 =12 eV olur. Elekt-
ron disarlya;

15-12=3¢eV

luk eneriji ile ¢ikabilir. A atomlardan biri n = 3, digeri
n =4 seviyesine uyarilabilir. Bu durumda atomlarin
elektrondan alacagi enerijiler toplami;

6+8=14 eV

olur. Elektron digsariya 15—-14 =1 eV luk enerjiyle
cikabilir.

Yanit E dir.

Nihat Bilgin Yayincilik©

ATOM KAVRAMININ TARIHSEL GELISIMI

7. Bohr atom modeline gore atomun agisal momentu-

mu

—
L=n o
bagintisi ile bulunur. Atomun elektronu 1. yériinge-
den 4. yériingeye cikarildiginda agisal momentu-

mu;
AL = Lgon — Lik

—q4h _4h _3h
AL_42n 121t_27r

kadar artar.

Yanit A dir.

8. Elektronun toplam enerjisi;

2

z
E,=-R%
n n2

bagintisi ile bulunur. Lityumun atomunun 3. yoérun-
gesinde bulunan elektronun toplam enerjisi;

2
E=-1362
3
E=-13,6 eV bulunur.

Yanit B dir.



10 ATOM KAVRAMININ TARIHSEL GELISIMI

9. Elektronlarin atomu uyarabilmesi i¢in enerjilerinin X
atomunun 1. uyariima enerjisine esit ya da buyuk
olmasi gerekir. Buna gére { ve m elektronlarinin
enerjileri 2,24 eV tan blyuk oldugu igin bu iki elekt-
ron X atomunu uyarabilir.

Yanit E dir.

Nihat Bilgin Yayincilk©

10.

A enerji (eV)
iyonlasma
13,06 n=>5
12,75 ‘ n=4
12,10 L n=3
10,20 Yy Vv n=2
Z K
i vy Yy -
» n=1
0 X Y

Uyarilan hidrojen atomunun elektronlari n =2 yo6-
ringesine inerken olusan i1gimalar gérunar 1s1k bol-

gesindedir.

Buna gore Z ve K igimalari gortinir i1sik bolgesinde

yer alir.

Yanit B dir.



Test 4’iin Coziimleri

1.

2,

4 enerji (eV)
iyonlasma
n=5
13 n=4
10 n=3
A 4
5 =
A n=2
»n =1
0 temel hal

Uyariimig atomun elektronu alt enerji diizeylerinden
birine inerken iki enerji dizeyi arasindai fark kadar
enerjili foton yayinlanir. Yayilan fotonun enerjisi;

Efoton = EiIk - Eson

E =13-5=8eV

foton
tur. Fotonun dalga boyu

hc
Efoton = KN

bagintisi ile bulunur. Buradan
A= hc _ 12400
Efoton 8

A =1550 A bulunur.

Yanit D dir.

Atom numarasi Z olan bir maddenin elektronunun
n. yéringede toplam enerjisi;

2
E:—RZ_2
n

bagintisi ile bulunur. Buna gore;

2

rZ

E, 12
—=——"—7=9 bulunur.

E 2

2 Z
— Ri
32

Yanit E dir.

Nihat Bilgin Yayincilik©

ATOM KAVRAMININ TARIHSEL GELISIMI

4,

4 enerji (eV) 4 eneriji (eV)
iyonlasma 13 el EETE n=4
4 n=4
n=3
3 n=3 n=2
2 n=2
L »n=1 L »n=1
0 temel hal 0 temel hal
X atomu Y atomu

Bir tane Y atomunu iyonlastirabilecek elektronun
enerjisi 13 eV tur. Bir X atomunun iyonlagmasi igin
gerekli enerji miktari 4 eV tur. 13 eV luk enerji har-
candiginda en fazla 3 tane X atomu iyonlastirilabilir.

Yanit C dir.

Temel hal n = 1 oldudu i¢in sirasiyla 10,2 eV
(n=2), 12,1eV (n=3), 12,75 eV (n = 4) olarak
adlandirma yapilir. Buna goére 12,75 eV enerji sogu-
ran hidrojen atomunun elektronu 4. Bohr yoériinge-
sinde bulunur.

Yanit D dir.

Lityum atomu iki kez iyonlastiginda 1 elektronu ka-
lir. Bohr atom modeline gore tek elektronlu atom-
lar i¢in yéringe numarasi ile hizin carpimi sabittir.
Buna gore;

2'V2=5'V5
V2. 5
Vs 2 bulunur.

Yanit C dir.



ATOM KAVRAMININ TARIHSEL GELISIMI

A enerji (eV)
iyonlasma
g§———————n=5
75——n=4
6,3——n=3
| X afomu A n=2
“buhari

—»n=1

"V, =78 volt temel hal
Sekil | Sekil Il

Hizlandirici gerilim 7,8 volt oldugu icin X atomu
buharinin oldugu odaya giren elektronlarin enerjile-
ri 7,8 eV olur. 7,8 eV enerijili elektronlarla yapilan
bombardimanda elektronlar disariya;

78-45=33 eV
78-63=15 eV
78-75=0,30 eV

enerjilerle cikabilir. Ayrica hi¢ carpismadan cikan
elektronlarin enerjisi de 7,8 eV olur.

Yanit D dir.

. Bir fotonun bir atomu uyarabilmesi icin fotonun
enerjisi, atomun herhangi bir enerji diizeyinin ener-
jisine tam olarak esit olmali ya da iyonlagsma enerji-
sinden buyuk olmalidir.

7 eV enerjili fotonlar K atomunun elektronunu
n =4 duzeyine uyarir. Bu dizeyden temel hale d6-
nen elektronlar sekilde gosterildigi gibi 6 farkh 1s1-
ma yapar.

& enerji (eV)

iyonlasma

: !

l n=3
4 n=2

temel hal

Yanit C dir.

Nihat Bilgin Yayincilk©

4 enerji (eV)
iyonlasma
10,4 n=4
8,84 n=3
6,67
4,86 n=2
iE =4,86 eV
0 »N= 1
temel hal

5 eV elektronlar civa buharindan gecirilince temel
haldeki bir atomu uyararak n =2 duzeyine ¢ikara-
bilir. Bu atomun elektronu tekrar temel hale doner-
ken 4,86 eV enerjili foton salar.

Yanit B dir
A enerji (eV)
iyonlasma
7,9 n=4
4,6 n=3
2,4 n=2
»n =1
0 temel hal

Bombardimanda kullanilan elektronlar temel halde-
ki bir atomu n =1 diizeyine uyarabilir. Bu garpisma-
dan sonra elektronlar disariya;

66-24=42 eV

enerjiyle gikarilabilir. Ayrica 4,2 eV enerjisi kalan
elektron temel haldeki bir atomu daha uyarabilir.
Bunu yapan elektron disariya;

42-24=18 eV

enerjisi ile ¢ikar. enerjisi 6,6 eV olan elektron
n =2 duzeyindeki bir atomu uyararak n =3 duzeyi-
ne ¢ikarabilir. Bunu yapan elektron disariya;

66-46=2 eV

enerjiyle c¢ikabilir. Elektron hi¢ carpisma yapmazsa
disariya 6,6 eV luk enerjiyle de cikabilir.

Yanit E dir.
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4 enerji (eV)
iyonl
13,60 iyonlasma
13,06 n=5
12,75 n=4
12,10 Hal n=3
10,20 — n=2
Balmer serisi
al B
[ v 1 =1

0 Lyman serisi

Hidrojen atomlari enerjileri 12,2 eV olan elektron-
larla bombardiman edilince n =3 duzeyine uyarila-
bilir.

Bu dizeyden temel hale dénen atomlari Lymana,
Lymanp , H, isimalarini yapabilir.

Yanit A dir.

Nihat Bilgin Yayincilk©

ATOM KAVRAMININ TARIHSEL GELISIMI
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