m Elektromanyetik Dalgalar

Test 1’in Coziimleri

1. Radyo dalgalari elektronlarin titresiminden dogan
elektromanyetik dalgalar olup 1sik hiziyla hareket
eder. Radyo dalgalarinin titresim frekansi isik dal-
galarininkine gére daha dusuktur. Yani radyo dal-
galarn dusuk frekansli 1sik dalgasidir denilebilir.

Diger yandan bir ses dalgasi maddenin mekanik
titresiminden elde edilir ve elektromanyetik dalga
degildir. Oyleyse radyo dalgalar ses dalgasi degildir.

Cevap C dir.

2. Radyo dalgalari, diger elektromanyetik dalgala-
ra gore daha uzun dalga boylarina sahip olmalari-
na karsin isik hiziyla hareket ederler. S6z konusu
istasyonda uretilen dalgalarin dalga boyu;
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T o106 m bulunur.  Cevap D dir.

3. Elektromanyetik dalgalarda da doppler olayi var-
dir. Ancak elektromanyetik dalgalarda yalnizca kay-
nak ve goézlemcinin bagil hareketi anlamlidir. Clnku
g6zlemcinin hizi ile dalga kaynaginin hizi ne olur-
sa olsun elektromanyetik dalganin hizi sabit ve ¢

degerindedir.
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dalga yayarak saga dogru ilerleyen kaynak

Kaynagin yaklastigi gézlemci, dalgalarin 6n tarafta
toplandiklarini bir bagka ifadeyle, dalga boyu kigu-
lerek maviye kaydigini gérur. Kaynagin uzaklastigi
g6zlemci ise dalgalarin dalga boylarinin blyidigu-
ni ve kirmiziya kaydigini gorr.

Cevap E dir.
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Gdzlemci kaynaga yaklastigina gore;
Vb

bagintisini yazabiliriz. fg > f olduguna gore goz-
lemci radyo dalgalarinin frekansini biyimus olarak
algilar.

Cevap A dir.

5. ¢=3 108 m/s
f=3-10%Hz

olarak verilmistir. Bu elektromanyetik dalganin dalga
boyu;
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A =10 cm bulunur.
Yanit B dir.
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6. frekans ISima dalgaboyu
(Hz) bolgeleri (m)

1025 | 410-17

10237 gama isinlari 10

1021 | -10-13

1019 | +10-11
I x-1ginlar

1017 - -110-9
3 mor oOtesi 1sinlar

1075 - om0 -10-7
I gérinar bolge

101 Kizil tesi 1sinlar 7105

101 -10-3
| mikrodalga iginlari 1

109 BRI -10-1

107 -101

105 7 radyo dalgalari 1108

108 -1105

101 1107

Elektromanyetik dalgalarin timdnin hizi esit oldu-
gundan |. yargi yanhgtir.

Sekildeki elektromanyetik spektrum tayfinda gorl-
digu gibi radyo dalgalari elektro manyetik dalga
tayfinin en blyuk kismini olusturdugundan Il. yargi
dogrudur.

Sekildeki elektromanyetik spektrum tayfinda goril-
dugu gibi tayfin en kuguk boélgesi goérundr 1sida aittir.
Bu nedenle lll. yargi da yanlistir.

Yanit D dir.

7. X-iginlar yuksek enerijili elektromanyetik dalgalar-
dir. X-isinlarina réntgen isinlari da denir. insan vii-
cudundan gegebilirler.

Yanit E dir.
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8. BUtln elektromanyetik dalgalar boslukta isik hizi ile

yayilir. Kizil 6tesi isinlarin dalga boyu en buiyik, mor
otesi i1sinlarin frekans, enerji ve momentumu en bi-
yuktdr.

Yanit D dir.

9. X-isinlari, yuksek enerijili elektromanyetik dalgalar-

dir. Elektromanyetik dalgalar enine dalgalar oldugu
icin X-isinlari da enine dalgalardir. Yiksek enerjili
olduklari i¢in hicrelerde hasar olustururlar. Bir kis-
mi vucuttan gecerken sogrulur. YUksuz olduklari icin
elektrik ve manyetik alandan etkilenmezler.

Yanit D dir.

10. Elektromanyetik dalgalarin yayilma yoni sag el ku-
rali ile bulunur. Sag elin dort parmagi manyetik ala-
nin, bas parmak elektrik alanin yéninu gdsterecek
sekilde elimizi ayarlarsak, avug icinden c¢ikilan dik-
me elektromanyetik dalganin hareket yoninu goste-
rir.
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Buna gore, sekilde verilen elektromanyetik dalga +z
yoniinde hareket eder.

Yanit A dir.



ELEKTROMANYETIK DALGALAR K}

11. Doppler olayi, frekansin kaynak ile gézlemcinin ba- 12. X-1ginlari, elektronlarin hedef levhaya g¢arpmasiyla
g1l hizina gore degismesi olayidir. Kaynak uzaklagi- olusan elektromanyetik dalgalardir.
yorsa gézlenen frekans azalir. Kaynak yaklasiyorsa

i o isinlari He** olup elektromanyetik dalga degildir.
gOzlenen frekans artar.

B isinlar hareketli elektron olup elektromanyetik

Yanit C dir. dagla degildir.

Y 1sinlari radyoaktif maddelerin gekirdeklerinden ¢i-
kan yuksek enerijili elektromanyetik dalgalardir.

Yanit C dir.
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Test 2'nin Coziimleri

YUkIU bir cisim ivmeli hareket yaparsa elektroman-
yetik dalga yayar.

YUkl cisim hizlanirsa ya da yavaslarsa ivmeli hare-
ket yapmis olur. Bunun sonucunda da elektroman-
yetik dalga yayar. Sabit hizla hareket ettiginde gev-
resine elektromanyetik dalga yaymaz.

Cevap D dir.

*  Kirmizi lazer 1gini

»  Gokkusagindaki mor renk
» Telsiz haberlesmesi

*  TVyayinlarn

Elektromanyetik dalga biciminde yayilirlar. p par-
caciklari hareketli elektronlar olup, elektromanyetik
dalga degildir.

Cevap E dir.

Gorunur 1sik, X-1sinlari ve y-iginlarinin hizlar ayni
olup c isik hizi kadardir.

Gorundr 1s1k, X-1sinlari ve y-1sinlarinin dalga boyla-
ri farklidir.

Gérundr 1sik, X-1sinlari ve y-1sinlarinin dalga boyla-
ri farkli oldugundan frekanslari da farklidir.

Cevap C dir.

Elektromanyetik dalgalar;
* Enerji tagirlar

» Kendilerini olusturan elektrik ve manyetik alan-
lar ayni fazdadir.

» Enine dalgalardir.
seklinde ortak ézelliklere sahiptir.

Cevap E dir.
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Hem radyo dalgalarini hem de 11k dalgalarini yan-
sitan yuzeyler parlak metaller ve beyaz duvarlardir.
Siyah duvarlar ise radyo dalgalarini ve 1s1g1 yansit-
maz, aksine sogurur.

Cevap C dir.

Elektromanyetik dalga yayan i1sik kaynagiyla bir
g6zlemcinin birbirine gére hareketinin olusturdugu
doppler olay! incelendiginde;

Kaynak ve g6zlemcinin birlikte ayni yénde ve ayni
hizla hareket etmesi durumunda doppler olayi olus-
maz. |. yargi yanhstir.

Kaynak durgun iken gozlemcinin hareket etmesi
halinde dopplar olayi gercgeklesir. Il. yargi dogrudur.
Gozlemci durgun iken kaynagin hareket etmesi
halinde doppler olayi gerceklesir.

Cevap D dir

Radar cihazlarindan yayilan elekromanyetik dalga-
lar, hareketli kaynak gibi davranan hedef ucaktan
yansir ve cihaza geri donerken Af kadar doppler
frekans kaymasina ugrar.

izlenen ucak yaklasiyor ise Af de artis, uzaklasiyor
ise Af de azalma gorilur. Buna gore ugagin hizi ile
hareket yoni dalganin frekansini etkiler.

Radar-ugak arasindaki uzaklik etkilemez.

Cevap C dir.



go6zlemci

dinya

kirmizi — mavi

Uydu K dan L ye hareket ederken Diinyadaki goz-
lemciye yaklasir. Bu nedenle tayf gizgisinde mauvi-
ye kayma gerceklesir.

Uydu L den M ye hareket ederken Dunyadaki g6z-
lemciden uzaklasir. Bu durumda da tayf cizgisinde
kirmiziya kayma gercgeklesir.

Cevap B dir.
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Ampul polarize olmayan dogal 1sik yaymaktadir. K
ve L filtrelerinin dlsey polarize olmus enine dalga-
lari gegirebilmesi icin A secenegindeki gibi yerlesti-
rilmesi gerekir. Bu durumda enine dalganin sadece
dusey dogrultuda olan titresimleri gecebilir.
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Cevap A dir.

Nihat Bilgin Yayincilik©
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Televizyon yayinlar

* Radar dalgalar

»  Gorllebilir iginlar

*  Gama sinlar
Elektromanyetik dalgalardir.

Ultrason cihazlarinda kullanilan dalgalar yuksek
frekansl ses dalgalari olup elektromanyetik dalga
degildir.

Cevap D dir.

11. |, Il ve lll ile verilen bilgiler elektromanyetik dalgala-
rin ortak ¢zelliklerindendir.

Cevap E dir.

12. Elektromanyetik dalgalarin tayf gizgisinde rad-
yo dalgalarindan gama iginlarina dogru frekans
blydr, dalga boyu ise kugulur.

Cevap C dir.

13. v,

4_
@Lg%
Kaynak gdzlemciden uzaklagmaktadir. Bu neden-
le gbzlemci frekansi kiigilmis olarak algilar.

Cevap A dr.
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14. v L

durgun arag

Kaynak gdzlemciye yaklasmakta olup gdézlemci
hareketsizdir. Bu nedenle L aracindaki gdzlemci K
aracindan gelen i1s1gin frekansini blyimius olarak,
dalga boyunu ise kigllmus olarak algilar. 1. ve Il
yargilar dogrudur.

Cevap E dir.
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15.

K araci elektromanyetik dalga kaynagina yaklas-
makta oldugundan, f,>f olur.

L araci elektromanyetik kaynaktan uzaklasmakta
oldugundan, f>f olur. Frekanslar arasindaki ilis-
kiise fg>f>f olur.

Cevap B dir.



