Dalgalarda Kirimim ve Girisim

Test 1 Coziim
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Tek yarikta sacak genisligi Ax = % dir. Bu baginti-
ya gore, yarik genisligi ile sagak genisligi ters oran-
tilhidir.

Yarik diizlemi ile perde arasindaki L uzaklidi, sagak
genisligi ile dogru orantildir.

Ortamin kirllma indisi artinca dalga boyu kigtlece-
ginden sacak genisligi de kigulur.

Kullanilan 1s13in dalga boyu ile sagak genisligi dog-
ru orantilidir.

Isik kaynaginin yarik duzlemine uzakhgi sagak ge-

nigligini etkilemez. Sadece sacaklarin parlakligini
etkiler.

Yanit E dir.
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I. Cift yarikta ekran Uzerinde olusan sacaklarin

genisligi Ax = L% dir. Buna gére d araligi ki-

cultilince Ax in degismemesi igin ya L uzakl-
g1 ya da A dalga boyu azaltiimalidir. Bu durum-
da |. yargi yanlistir.

Il.  Fant - ekran arasindaki ortamin kiricilik indisi
blyutilirse dalga boyu kigulir. Il. yargr dog-
rudur.

lll.  Frekans kuculirse dalga boyu buydr. Ill. yargi
yanlistir.

Yanit A dir.
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4. Tek yarikta yapilan
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Young deneyinde sacak genisligi Ax = L% dir.

P ve A, arasindaki sagak sayisinin artmast igin Ax
azalmalidir. Buna gore;

I. A azalirsa Ax de azalir. |. Gnerme dogrudur.
Il. dazalirsa Ax artar. Il. nerme yanlistir.
Ill. L azalirsa Ax de azalir. Ill. nerme dogrudur.

IV. Isik kaynaginin fanta uzakhidini degistirmek
sacgak genisligini etkilemez. IV. 6nerme yanlis-
tir.

Yanit B dir.

kirnnim  deneyinde
sacak genisligi

Ax = L% bagintisi
ile bulunur. Merkezi
aydinlik sagagin ge-
nisligi, normal bir sa-
¢agdin 2 kati olup 2Ax
kadardir.

Buna gore, yarik genisliginin degismesi merkezi ay-
dinlik sagagin genisligini degistirir.

Ortamin kiricilik indisi A dalga boyunu degistirir.
Dalga boyu da merkezi aydinlik sacak genisligini
degistirir.

Fant ile ekran arasindaki uzaklik da merkezi aydin-
lik sagagin genigligini degistirir.

Kullanilan 1s1gin siddeti artarsa sadece foton sayisi
artar. Isigin dalga boyu degismez. Bu nedenle isik
siddetinin degismesi sacak genisligini degistirmez.
Isik siddeti artarsa sadece aydinlik sagaklarin par-
lakligi artar.

Yanit E dir.
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Isik tayfinda kirmizidan mora dogru gidildikge dal-
ga boyu azalir. Bu durumda mor 1s13in dalga boyu
en kuguktur. Sagak genisligi dalga boyu ile dogru
orantili oldugundan mor isik kullanildiginda sagak
genigligi en kucuk olur.

Yanit E dir.

Cift yarikta sacak genisligi Ax = L% dir.

I. Isigin frekansi azalirsa dalga boyu artar. Dal-
ga boyunun artmasi sagak genisligini artirir.

Il Fantin perdeye uzakligi azaltilirsa sagak ge-
nisgligi de azalir.

lll.  Ortamin kiricilik indisi azaltiirsa dalga boyu
artar. Dalga boyu artarsa sacgak genisligi de
artar.

Yanit B dir
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Young deneyinde merkezi aydinlk sacak geciken

kaynak yoninde kayar.

I. Isik kaynagi (2) yonlnde kaydirilirsa K; den
gecen dalgalar gecikerek ekrana varir. Bu du-
rumda merkezi aydinlik sacak geciken kaynak
yonunde kayar. Il. dncul dogrudur.

Il. Fant-ekran arasi su ile doldurulursa dalga
boyu kuguleceginden sagak genisligi de kiigU-
Iir. Ancak merkezi aydinlik sagagin yeri degis-
mez. |l. éncdl yanlistir.

. K, yanginin dnine saydam bir cam konulursa
camdan gecgen dalgalar gecikeceginden mer-
kezi aydinlik sagak K, yonlnde kayar. llI. 6n-
cul yanhstir.

Yanit A dir.
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Tek yarikta sagak genisligi Ax = L% dir. Ekran se-
kildeki gibi déndurtilirse, ekranin yariga yaklasan
kisimlarinda sacak genisligi azalirken, ekranin ya-
riktan uzaklasan kisimlarinda sacak genisligi ar-
tar. Bu durumda I. ve Il. dncdlller dogrudur.

Merkezi aydinlik sagcagin yeri ekranin déndurul-
mesinden etkilenmez.

Yanit C dir.
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Cift yarikla yapilan girisim deneyinde yol farki; ay-
dinlik sagaklar igin S, — S, = nA, karanlik sagaklar

igin, S, -S,=(n- %)h dir. P noktasindaki sagak

icin yol farki, 13 ise P noktasinda karanlik sa-

¢ak bulunur.
1,0 _ 9%
2n-1=9 = n=5 olur.

Tek yarikla yapilan kirinim deneyinde yol farki; ay-
dinlik sagaklarigin S, -8, =(n+ %)7\, karanlik sa-
caklar igin 8, = 8, = nA dir. P noktasindaki sagak

icin yol farki % ise P noktasinda aydinlhk sacak
bulunur.

2n+1=9 = n=4 olur

Yanit A dir.
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1.

e
cyan

Cyan 1sik yesil ve mavi 1s1gin Ust Uste gelmesiy-
le olusur. Bu nedenle yesil cam cyan 1s1gin sade-
ce yesil kismini gegcirir. Mavi cam da cyan isigin sa-
dece mavi kismini gegcirir. Buna gére ilk durumda
perdeye yesil 1s1k, ikinci durumda mavi 1sik diger.
Mavi 1s1gin dalga boyu daha kuguk oldugundan sa-
cak genisligi kGguldr. 1. yargi gerceklesir.

Perdeye mavi isik dislince sagak genisligi kiigildi-
gu icin perde Uzerindeki sacak sayisi artar. Il. yargi
da gergeklesir.
Perdeye yesil 1sik yerine mavi 1s1k dustince merke-
zi aydinhk sagagin yeri degismez. lll. yargi gergek-
lesmez.

Yanit C dir.

Cift yarikla yapilan girisim deneyinde aydinlk sa-

gaklar igin d% = nA bagintisi vardir. Buna gore L
ile n ters orantilidir. Yani L, 4 katina ¢ikarsa n, 1

4
katina ¢ikar. Bu durumda P noktasinda 1. aydinlk

sacak olusur.
Yanit B dir.
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perde
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Ax = LL dir. Buna
nd

gore sacak genisligi ile ortamin kiricilik indisi ters

Cift yarikta sacak genisligi

orantilidir. Kiricilik indisleri arasindaki iligki;

n, <n, <n, olduguna gore, sacak genislikleri ara-
sindaki iligki, Ax, > Ax, > Ax; olur.

Yanit A dir

hava

ekran

Cift yarikta girisim deneyinde ortama su konulursa

151g1n dalga boyu kugulir. Sacgak genisligi;
Ax = L% oldugundan sagak genisligi de kuguldr.

Sacak genisligi kigulince girisim desenindeki sa-
cak sayisi artar. Fakat merkezi aydinlik sacagin
yeri degismez.

Yanit C dir.
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Gift yarikta Ay, = L% dir. Tek yarikta merkezi ay-
dinhk sacak, sagak genisliginin 2 kati oldugundan;
A

Agy = 2L

dir. Buna gore;

_, 2A
o1 =Lox
_ A
Ay = 2L§
Bu ifadeleri taraf tarafa bolersek;
A
—o1_ 3 bulunur.
Yanit A dir.
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Tek yarikla yapilan girisim deneyinde sacak ge-
nigligi Ax = L% dir. Buna gore, K,-K, arasin-
da saydam olmayan bir cisim konulursa w yariya
ineceginden sacak genisligi iki katina gikar. . 6n-
cul yanhistir.

K,-K; arasina saydam bir cam pargasinin konul-
mas! sadece sagaklarin (2) yoninde kaymasini
saglar. Sacak genigligini degistirmez. O halde II.
oncill de yanhstir.

w aralidinin biyutilmesi sagak genisligini azaltir.
Bu nedenle lIl. 6ncil dogrudur.

Yanit B dir.
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16.

17.

PK, — PK, yol farki A nin buguklu kati olduguna
gore, P noktasi karanlk sacak Uzerindedir.

1
PK, = PK, =(n—5)A

Sa—(n_L
5 A=(n 5 A
n = 3. Karanlik sagak bulunur.
Yanit D dir.
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S, yangi 6niindeki cam daha kalin oldugundan bu
yariktan gegen 1sik ekrana étekinden daha geg va-
racaktir. Merkezi aydinlik sacak gecikmeli kaynak
tarafina, yani (1) yoniinde kayar.

Yanit C dir.



Test 2 Coziim

1.

Huygens prensibine gore, bir dalga vardigi bitin
noktalari dalga kaynagi haline getirir. Bu prensibi
kullanarak kirinim olayini agiklayabiliriz.

Doppler olayi, gézlemcinin kaynaga goére bagil ha-
reketine bagl olarak frekansin degismesidir. Bu
olayin kirinimla bir ilgisi yoktur.

Bir dalgay!i olusturan bilesenler farkl dogrultuda tit-
resiyorsa bu titresimi tek bir dogrultuya indirgeme
olayina polarizasyon denir. Polarizasyon olayinin
kirimimla bir ilgisi yoktur.

Yanit A dir.

2. Cift yarikla yapilan girisim deneyinde sacak genisli-

g Ax = Ld—}” dir. Sagak genisligi buyurse, birim

uzunluga dusen sacak sayisi azalir.

Kullanilan 1s1gin siddeti sadece foton sayisini etki-
ler. Dalga boyunu etkilemez. I. dncil yanlistir.

Kullanilan 1s13in dalga boyu artarsa, sacak genisligi
de artar. Bu da birim uzunluga disen sagak sayisi-
ni azaltir. Il. dncll dogrudur.

Yariklar arasi d mesafesi artarsa sacgak genisligi
azalir. Bu da birim uzunluga dusen sacak sayisini
artirir. 1. dncdl yanhstir.

Yanit B dir.
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3. Radardan yayilan elektromanyetik dalga, hareket-

li kaynak gibi davranan savas u¢agindan yansir ve
geri gelirken doppler frekans kaymasina ugrar. iz-
lenen ugak yaklasiyorsa frekansta artis, uzaklasi-
yorsa frekansta azalma olur. Yani doppler olayi sa-
yesinde savas ugaginin hizi tespit edilebilir.

Yanit D dir.
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tek yarikh fant perde

Tek yarik deneyinde yarigin yarisi bir camla kapa-
tilirsa sagak genisliginde bir degisiklik olmaz. Sa-
dece karinim deseni (1) yoninde kayar.

Yanit C dir.

5. Cift yarikla yapilan girisim deneyinde sagak genis-

ligi Ax = L% dir. Buna gore, d kigulirse Ax

artacagindan I. dncdl yanlis olur.

L kiigllirse Ax de kuglir. Bu durumda gizgiler sik-
lagir. Il. dncul dogrudur.

Deney su icinde yapilirsa A kigllUr. Buna gére Ax
de kicgulur ve gizgiler siklasir. Ill. dncul dogrudur.

Yanit C dir.
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Cift yarikla yapilan girisim deneyinde sagak genis-

ligi Ax = L% dir. Dalga boyu daha blyuk 1sik kul-
lanildiginda sacgak genigsliginin degismemesi icin
ya d artinimall yada L azaltimalidir. Isik kay-
naginin siddeti sagak genigligini etkilemez. Sade-

ce sacaklarin parlakhgini etkiler.

Yanit D dir.

tek yarik

Tek yarik deneyinde karanlk sacaklar i¢in yol farki;
d,—d, =nA dir. Bunagére n yerine 3 yazarsak;

d,—d,; =3\ olur.

Yanit D dir.

Tek yarikta kirlnim deneyinde karanlik sacaklar icin
yol farki, nA dir. Bu durumda 1. karanlik sagak igin
yol farki A olmalidir. Sorudaki P noktasi igin yol
farki A dan klglik olduguna goére, P noktasinda
merkezi aydinlk sacak olmalidir.

Yanit A dir.
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9. P noktasi igin yol farki;
_ 3,_5
PK, - PK, = 4A - 7x = 57\ dir.

Tek yarikta kirlnim deneyinde aydinlik sagaklar igin
yol farki;

PK,,PK,=(n+ %) dir. Buna gore, P noktasinda;

1.5

(n+ 2)7\— 27L
1_5
n*5=75

n = 2. aydinlik sagak bulunur.
Yanit B dir.

10. Tek yarikla yapilan kirinim deneyinde bir P noktasi-
nin yarigin kenarlarina olan uzakliklari farki, dalga
boyunun tam kati ise bu noktada karanlik sagak bu-
lunur.

Yanit B dir.

11. Fotoelektrik olay ve Compton olayi i1si1din yalniz ta-
necik 6zelliginin kanitidir. Fakat siyah cisim igimasi
151gin hem dalga hem de tanecik 6zelligi ile agikla-
nabilir.

Yanit C dir.
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13

Isigin yansimasi ve kirilmasi hem is1gin dalga mo-
deli ile hem de tanecik modeli ile agiklanabilir. Fa-
kat ayni anda yansima ve kirilma sadece 1s1gin dal-
ga modeli ile agiklanabilir.

Yanit B dir
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Ax = Ld—}‘ bagintisi ile bulunur. Ax in degerini artir-

mak igin A veya L bly(ttimelidir.
Yanit E dir.
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14. -

kaynagi

Kaynagin isik siddetinin artmasi yalnizca sacakla-
rin parlakhidini artirir ancak sacaklarin aralidini bu-
yutmez.

Yanit E dir.



