m Mercekler

Test 1’in Coziimleri

1. Mercek gibi, 15131 kirarak geciren optik sistemle-
rinde hava ve su i¢indeki odak uzakliklari farklidir.
Mercek suyun igine alindiginda havaya gére odak
uzakligr blylr. Aynalarda ise odak uzakligi bulun-
dugu ortama gdre degismez.

I

Su

F
U Sekil |

™~

3

Asal eksene paralel gelen I 1sik 1sIn1 su iginde

Sekil | deki yolu izler.
"'\ E Sekil Il

/

Su bosaltildiginda 1sin Sekil 1l deki gibi bir yol
izler.
Cevap B dir.
2. yakinsak
mercek
diizlem ayna A
asal F F
eksen
5 I
\4

I 1s1ik 1sin1 ince kenarli mercegin optik merkezi-
ne distigu icin kirnlmadan gecger. Bu i1sin duz-
lem aynadan esit agl yaparak yansir ve 5 numara-
It yolu izler.

Cevap E dir.

Nihat Bilgin Yayincilik©

De‘!'bi kirmizi
yesil
mavi

Prizmaya beyaz 1sik dusurildiginde mavinin ¢ok
kirmizinin az kirilldigr gérilmektedir. Kirmizi, yesil
ve mavi renkleri ayri ayri ince kenarli bir mercegin
asal eksenine paralel olarak géonderdigimizde bu
iginlar kinip f, , f, , f; uzakliginda odaklanir. f, kir-
mizi 1sinin odak uzakligr oldugu igin en blyik, fy
mavinin odak uzakhgi oldugu i¢in en kiguktar.

Cevap B dir.

1
. 2

A

\XN( z

My M,

\
=f=<f=<f=f=<f=

M2, ince kenarli mercegin her iki tarafindaki mer-
kezidir. T 11k 1sIn1 ince kenarli mercegin merkezin-
den yansididi i¢in diger merkezinden yani Y nokta-
sindan geger.

Cevap C dir.



5.

MERCEKLER

1. Yol

ince kenarli merceklerde 1,5f uzaga konulan bir
cismin gorlintlslt, mercegdin oteki tarafinda 3f
uzaklikta olusuyordu. Cismi, asal eksen Uzerinde
noktasal olarak dusunebiliriz. (2) numarali merce-
gin olmadigini varsayarsak, 1sinin izledigi yol Sekil
| deki gibi olurdu.

Sekil |

Sekil Il

Gelen isinin uzantisi Y noktasindan geger. Y nok-
tasi ise (2) numarali mercegin odak noktasidir.
ince kenarli merceklerde F den gececekmis gibi
gelen isin, kirildiktan sonra %den gecer. Bu isin
asal ekseni O,-Y arasinda kestiginden, gértinti bu

arada olusur.

2. Yol
Q] 2
cisim
0, Yy z,0
2F L F Ol
A
\V )
RO

(1) numarali mercegin asal eksenine paralel gelen
Isin, bu mercegin odagindan (X noktasindan)
gecer. X noktas| ayni zamanda, (2) numarali mer-
cegin de odak noktasi oldugundan, bu 1sin K yolu-
nu izler. Cisimden ¢ikan diger i1sin O, optik mer-
kezine dustigunden, (2) numarali mercege kadar
kirimaya ugramaz. O, noktas! (2) numarali mer-
cegin merkezidir. Bu nedenle O, den gelen isin L
yolunu izler. iki 1sin O, - Y arasinda kesistiginden
gOruntl bu arada olusur.

Cevap A dir.

Nihat Bilgin Yayincilik©
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f
2

Cismin asal eksen Uzerinde bulundugu nokta L
noktasidir. ince kenarli mercegin merkezi de L
noktasindadir. L noktasindan ¢ikan bir isin, ince
kenarli mercegin 6teki merkezi olan X noktasindan
gececek sekilde kirilir. X noktasi ayni zamanda
kaln kenarli mercegin odak noktasidir. Bu neden-
le 1sIn asal eksene paralel olacak sekilde kirilarak
cukur aynaya varir. Cukur aynadan yansiyan isin,
cukur aynanin odagi olan X noktasindan gecer.
X noktasi kalin kenarli merceg@in odak noktasidir.
Kalin kenarli mercege F den gelen isinin, uzanti-
sl % den gececek sekilde kirilir. ince kenarli mer-
cege 1,5f den gelen 1sin 6teki taraftan 3f den, yani
N noktasindan gececek sekilde kirilir. Bu nedenle
sistemdeki son goruntl N noktasinda olusur.
Cevap E dir.
Mercegin bir ylzi diz-
lem ayna olmasaydi, _"“\

F F

asal eksene paralel
gelen Iigini Sekil | deki

gibi bir yol izlerdi.
Sekil |

Mercedi gegen isin

dizlem aynaya Sekil diizlem ayna

Il deki gibi gelir. Bu ~ ---->f:---
Isin, duzlem ayna-
S y P

nin normaliyle esgit

acl yapip yansirken

F den geger. Sekil Il

Uglincii basamakta, ince kenarli mercegin odagin-
dan gegecekmis gibi gelen isinin kirilmasi gergek-
lesir. Ozel durumdan bilin-
digi gibi, ince kenarh bir

mercegin odak noktasin- ;
dan gececekmis gibi 7\1
gelen bir 1sin, o den

gececek sekilde kirilir Sekil 11l

(Sekil 111). Cevap B dir.



Isikli cisim 2F,; de iken gorintisl 2F’, Gnde olusur.
Tamsek ayna, 2F’; Gndeki gorantlyd cisim ola-
rak kabul edeceginden, timsek aynadaki gorin-
tu sekildeki konumda olusur. Cisim sabit v hizi ile
2F, noktasindan F, noktasina getiriliyor. Cismin
bu konumu igin timsek aynadaki gorintusu asagi-
daki sekilde gosterilmistir.

- [yt

2F,

Sekilde de gorildGga gibi F, deki cismin gorinta-
si F, de olusur. ,

v
2
] F2 F2
2
A SR
1
2 2

Isikh cisim 1 birimlik yolu v hizi ile aldiginda,
timsek aynadaki gérintiisii, % birimlik yol alir.
Cismin hizi Vv ise tiimsek aynadaki gériintiistiniin

yere gére hizi ayni yénde %_\7 olur.

Cevap D dir.

Nihat Bilgin Yayincilk©

10.

MERCEKLER 3

<—f—>l—f—»

Sekil |

Sekil Il

Sekil 1l

Sekil I deki gibi, kalin kenarli mercegin asal ekse-
nine paralel gelen isin, uzantisi odaktan gegecek
sekilde kirilir. Bu 1s1n, diiz aynaya Sekil Il deki gibi
f kadar uzaktan geliyorsa f kadar da uzaktan gege-
cek sekilde yansir. Kalin kenarli mercege Sekil Ill
teki gibi f den gececek sekilde gelen isin, uzanti-
sI mercekten f kadar uzakliktan gegecek sekilde

2
Kirtlir.

Cevap C dir.

A

asal ‘Fmerc:

3
eksen v/ Fayna

~
Rl

Kb £

K noktasindan g¢ikardigimiz bir 1gini énce gukur
aynada yansitalim. Sonra da kalin kenarli mer-
cekte kiralim. Kalin kenarli mercekte kirilan 1ginin
uzantisi gérintinin oldugu yerden yani, K’ nok-
tasindan gececektir. Kalin kenarli mercekte asal
eksene paralel gelen i1s1gin mercekte kirildiktan
sonra uzantisi odak noktasindan gectiginde mer-
cegin odak uzakhgi 1 birim olarak bulunur.

Cevap C dir.



1.

12,

MERCEKLER

Mercekler birlestirilerek bir mercek sistemi kurulur-
sa, olusan yeni mercegin odak uzakhg;

1 1.1
fortak 1 2

bagintisi ile bulunuyordu. Bagintida ince kenar-
I mercekler igin isaret (+), kalin kenarli mercek-
ler icin (=) alinir. Sekil | deki ince kenarli mercegin
odak uzakhgi f; = 2 birim, Sekil Il deki kalin kenar-
I mercegin odak uzakhigi f, = 2 birim oldugu sekil-
den bulunabilir.

1 1 1
=4 ———"
fortak 2 2
1 0 bulunur.
fortak

Bu sonug sistemin diiz cam-
mis gibi gdérev yapacagini
gosterir. O halde iki mercegi
birlestirdigimizde K isini sekil-
deki yolu izler.

Cevap A dir.
AR -
H——
,//1! ) / asal
i eksen

“—a—pe—a—

Merceklerin odak uzakliklari sirasiyla a, 2a, 3a dir.
Sistemin yakinsamasi, her bir mercegin yakinsa-
masi toplamina esit olur. Buradan;

1 1 1 1
— = —— 4 —
f f, f, f3
1_1_1 .1
T~ a " 2a 3a
1_5
f 6a
fzga bulunur
5 .

Cevap D dir.

Nihat Bilgin Yayincilik©

13.

14.

R
4 > AX
h h
~ ol ]
lh a NE
91 I Il
R
AX
h
d
« 4+
su
1l
1 Nmercek 1 1
T~ Chgram ~ VERER,)
ortam 1 2

bagintisina gére, f; = 2f alirsak f, = f ve f; de 2f

den buyuk bulunur.

1 1 1

—_ =4 —

f Dg Dg

bagintisina gore D, her li¢ durumda da aynidir. Bu

nedenle f arttikga Dg de artar. O halde;
Dg3 > D91 > D92 H b

sonucu bulunur. —2 = —2 bagintisina gore, D
H. Dg 9

arttikca H de artar. Yani Hy3 > H4 > Hg, bulunur.

Cevap E dir.
A A
1
3 / h
! / gorunti
h
%‘ cisim
Y Y

f f

Cisimden iki 1s1n génderip bu isinlari énce gukur
aynada yansitalim, sonra da merceklerde kira-
lim. Isinlarin kesistigi yerde gercek gorintu olugur.
Buna gore gergek goriintinin boyu h olur.

Cevap C dir.



15.

ince kenarli
mercek
K
- A
Va—
‘ O asal
oF F eksen
e f Jx
-~ %f —

Yakinsak mercekten %f uzakliktaki cismin gorun-
tusu mercegin diger tarafinda 3f uzakliginda mey-
dana gelir. Mercekten 2f uzaklhktaki bir cismin
goruntist de mercegin diger tarafinda 2f uzakl-
ginda meydana gelir. Baska bir ifadeyle, cisim %f
den 2f ye gelince goruntlu de 3f den 2f ye gelir.

Cismin hizi V ise gérintiiniin hizi 2V olur.

Cevap D dir.

Nihat Bilgin Yayincilik©

16.

MERCEKLER 5

cisim
A

KLPN

Mercegin 6zdesi yapistirilirsa 1sin iki defa kirila-
cagindan odak uzakligi yariya diser. ilk durumda
odak noktasi R olduguna gore, son durumda odak
noktasi L dir. Yani ayni 1sin L den gecer.

Cevap B dir.



MERCEKLER

Test 2'nin Coziimleri

1.

A

3F

Sekildeki bilgilere gore d uzakhgr 2f olmalidir.

Cevap C dir.
(M (27)
> Mi\ ~F1
2F,
+—— d—»2 :
- 2f2»§

Isinin sistemden kendi Ustiinde geri dénebilmesi
icin mercegin odak noktasi (F,) ile aynanin mer-
kezi (2F,) cakisik olmalidir. Mercek caminin Kirici-
lik indisi baydtuldtginde;

1 Ncam 1 1

f _-(nonam - )(R1 Rz)

bagintisi geregdince odak uzakligi kaguldr. Bu
durumda mercegin egrilik yaricapi uygun bigim-
de artirihirsa odak uzakligi dedismeden kalabilir.
Aynanin egrilik yaricapinin blyutulmesi ya da d
uzakhginin buyutilmesi ayni amaca yonelik degil-
dir.

Cevap A dir.

Nihat Bilgin Yayincilik©

SIVI K

/ h
v asal
/*/95//" eksen

A

hava

Yansimalarda isigin frekansi yani renk degisimi-
nin 1sin yolu uzerinde bir etkisi yoktur. Isigin kiril-
masinda frekans degisince 1s1§in yolu degisir. Bu
nedenle frekansin degisimi 6 agisini degistirir.

Mercegin iginde bulundugu ortamin Kkirilma indisi
degistiginde odak uzakhgi degisir. Buna bagli ola-
rak 6 acisi da degisir.
h yuksekligi degisince i1sin yine ayni yerden geger.
Ancak 0 acisi degisir.

Cevap E dir.
sol 38: sag
I M
asal
eksen

I\
K

Mercegin iginde bulundugu ortamin kiricilik indi-
si degistiginde mercegin odak uzakhdi da degi-
sir. Eger mercegin icinde bulundugu kiricilik indi-
si mercegin yapildigi maddenin kiricilik indisin-
den blyuUk ise mercek karakter degistirir. Bir bas-
ka ifadeyle, kalin kenarli mercek bu durumda ince

kenarli mercek gibi davranir. Buna gére n, en
blyuktdr.

Cevap A dir.



nl n,
(6]
1
n;
ekil |
S N
n n1
.
(6]
1
n;
i>r
Sekil Il

Sekil | de kalin kenarli mercegin asal eksenine
paralel gelen I 1sini mercek tarafindan toplanarak
kirilmis. Buna gore mercek karakter degistirmistir.
Yani, n, > n dir.

I 1sin1 diizlem aynada normal ile esit a¢i yaparak
yansimis. Bu tip sorularda isini Sekil Il deki gibi
gondererek izledigi yola gore kirilma indislerini
belirleriz. i > r olduguna gére n; > n, dir.

Cevap A dir.

« de— 2d —»=— 2f,=3d —»

ince kenarli mercekten 2F den gelen 1sin diger
taraftaki 2F noktasindan gecer. Buradan;

yazabiliriz. Kalin kenarli mercek igin;
1 1 1
- R — + -
f D. Dg
11
fy d 2d
-2
f = 3 o P (2)

bulunur. (1) ve (2) numarali denklemler kullanilarak;
9f, = 4f, bulunur.
Cevap A dir.

Nihat Bilgin Yayincilik©

MERCEKLER 7

e 3f— »e— 15f—»i

Sekil |

Sekil Il

ince kenarli mercekte 3F deki cismin gériintiisii
1,5F de olugur.

Kisininin izledigi yola goére, 3f = 4 birimdir.

L 1sintigin P noktasinda sanal bir cisim varmis gibi
distnebiliriz. Buradan;

1 1 1

_ =4 —

f D, Dy
T_1 .1
4~ -27"p,

3

Dg =1br bulunur.

Bu bagintiya gore L 1sin1 asal ekseni 1 birim uzak-
liktan keser.

Cevap A dir.



MERCEKLER

Su cam

Sekil | Sekil Il

hava

Sekil 11l

Mercegin icinde bulundugu ortamin kirilma indisi
mercegin yapildigi maddenin kirilma indisine yak-
lastikga odak uzakligr artar. Buna bagh olarak da
gorintinin boyu artar.

Cevap B dir.

Verilen dizenekte P noktasindaki sanal cismin
goruntist T noktasinda olugsmus gibi dusunebili-
riz. Buna gore;

1 1 1

J— _+_

f D, Dg

1 1 1

Ry
_4

f= 3br olur

Cevap A dir.

Nihat Bilgin Yayincilik©

10.

1.

Mercek n, ortaminda ince kenarli mercek gibi dav-
randigi i¢in n > n, dir. Ayni mercek n, ortamin-
da karakter degistirmistir. Buna gére n, > n dir.
Bunlar birlestirildiginde n; > n >n, bulunur.

Cevap C dir.

I. ve Il. sekillerdeki i1ginlar 6zel iginlardir. Bu i1sinla-
rin izledigi yol dogru gosterilmistir.
IIl. sekil | ve Il deki merceklerin birlestiriimig halidir.
Bu sistemin yakinsamasi;

11
Y = - +— £ = 0
olur. Yakinsama sifir olduguna goére i1sin sistemi
gecgerken paralel kaymaya ugrar. Dogrultusunu

degistirmez.

Cevap D dir.



13.

Gergek goruntiler ince kenarli mercek ile elde edi-
lir. Bunun igin ince kenarli mercegin yapildigi mad-
denin kiriima indisi daha bulyulk olmalidir.

Yalnizca I. sistemde ince kenarli mercegin yapildi-
g1 maddenin kirilma indisi daha buyuktar.

Cevap A dir.
i cisim
X z| n
lh Y ‘; K L
gérinti

ince kenarli mercegin (izerine kalin kenarli mercek
yapistirilirsa ya odak uzakligi artar ya da mercek
karakter degistirir.

Sistemde olusan goriintl ters ve kiguktir. Bunun
bdyle olabilmesi i¢cin odak uzakhginin kiculmus
olmasi gerekir. Bu olamayacagina gore ters ve
gergek gorintl de olamaz.

Cevap D dir.

Nihat Bilgin Yayincilk©

14.

15.

MERCEKLER

Odak noktasindan c¢ikan
Isinlar asal eksene paralel
yansir. Bu paralel 1sini
duzlem ayna yine paralel
olarak yansitir. Mercege
paralel gelen 1sin odaktan Bl

gececek sekilde kirilir. F
Cevap A dir.
M normal
F: i
L \.S
=
K ]
normal

Sekil | de S isik kaynagindan ¢ikan isinlarin yolu
izlendiginde kirilma indisleri arasindaki iligki;
n_>ng>ny

oldugu gordllr. Buna goére I, ve L, iginlarinin gon-
derildigi sistemler ince kenarli mercek, I, i1gininin
gonderildigi sistem kalin kenarli mercektir. Buna
gore I, ve I isinlarinin izledigi yol kesinlikle dogru
cizilmistir.

Cevap E dir.
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MERCEKLER

Test 3’iin Coziimleri

1.

hava
> hava

N

=

iz M_1)(+L+L

f Nortam - R1 - Rz

Bagintisina goére egrilik yaricapi arttikca yakinsa-
ma azalir. Yakinsama azalinca da ilgili mercegin
etkisi azalir.

Buna gore |, I, lll ile verilen butin mercekler
yakinsak mercek gorevi yapar. Yakinsak mercek
isinlari toplar. Sekil | ve 11l te mercekler 15131 topla-
digindan dogru cevaptir.

Cevap B dir.
= \ ~ 1 e \ g ol
F | 5 F ] 5
| 2

Isik kaynaklari ayni siddette oldugu icin mercekler
Uzerine dusen 1sik akilari esittir.
Isik kaynagi merceklerin odagindadir. Odaktan
¢ikip mercege gelen isinlar mercegi gectikten
sonra asal eksene paralel olarak yollarina devam
ederler. Isinlarin paralel olmasindan dolayi uzakli-
gin bir 6nemi yoktur. Bu nedenle @, = &, = @, tir.
Cevap E dir.

Nihat Bilgin Yayincilik©

1. perde 2. perde
\Y;
N xp P
Se:
'F
3 ——— 2f —»
‘ A

N noktasindaki aydinlanma siddeti;
1

(3f)2  of?
dir. P noktasindaki aydinlanma siddetini bulabil-
mek icin % de olusan goéruntinin kaynak sid-
detini bulmamiz gerekir. Isik kaynaginin merce-
de uzakhgi yariya dustiugu igin gérantinin kaynak
siddeti T katina ¢ikar. Buradan F de % sidde-

4 2
tinde 151k kaynagi varmis gibi dusiinebiliriz.
I
4 I
E = =
P
(2f+ £)2  25f2
2
9
Ep=—--E
P~ 25 Cevap B dir.
< K,
‘::n K
2 F [ F
:0 1 1
(o]
A | Bi cisim ]

Cevap B dir.



Sekil | dek mercek karekter degistirmistir, yani
iraksak mercektir. Sistemin yakinsamasi, mercek-
lerin yakinsamalarinin toplamina esittir.

-1 1__2
Y= fof f f
Buna gore, sistemin odak uzakligi 5 dir. Isin K
yolunu izler
Cevap E dir.

Sekil | Sekil Il

ince kenarli mercek karakter degistirmedigine

gore n en buyuktir. Ortamin kirilma indisi arttikca

odak uzakligi artar. Bu nedenle n| > n dir.
Cevap A dir.

Nihat Bilgin Yayincilik®

MERCEKLER 11

f fy
cisim 5
Fi LA
2F, "iF, B
\

Cisimden c¢ikan isinlar merce@i gectikten sonra
timsek aynadan sekildeki gibi yansir. Bu neden-
le timsek aynada olusan gorintl; B noktasinda,
sanal ve boyu cismin boyuna esit olup 1 birimdir.

EE

A

Tumsek aynadan yansiyan isinlar; yeniden mer-

v

cekte kirillarak A noktasinda, cisme gore ters ve 1
birim boyunda gergek bir gérintu olusturur.

Cevap C dir.
Ve K
A
e
"91
Sekil |
K
A
| .
F
SRl
Sekil Il

2F deki cismin gorintlst diger taraftaki 2F de,
3F deki cismin gorintusu % de meydana gelir.
Mercek ok yéninde 2 br yer degistirdigi zaman,
géruntt de ok yéninde 1 br hareket eder. Yani

—

g6runtindn hizi o> olur.

Cevap A dir.
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10.

MERCEKLER

1= erest ) (s s )

1 "mercek _1
f Nortam - B

sabit
bagintisinda egrilik yarigaplari sabittir. Odak uzak-

lIg1 mercek ve iginde bulundugu ortamin Kkiricilik
indisine bagli olarak degisir.

Nmercek > Nortam ©/Mak kosuluyla ortamin kiricilik

indisi buyuduikge, mercegin odak uzakhgi da blydr.

n, =3, n, =2, ny=1,5oldugunu varsayalim. n,
ortami igin odak noktasi F5 ise n, ortami igin de
odak noktasi F, olur.

Pratik ¢6ziim: Mercegin kirilma indisi, ortamlarin
kiriima indislerinden blyuk olduguna gore, her iki
durumda da yakinsak mercek goérevi yapacaktir.
Kirllma indisleri arasindaki fark buyudikce kiril-
ma miktari artar. Bir baska ifadeyle, ny ortaminda
daha fazla kirihr.

Cevap D dir.

K mercegi L mercegi

)
\
e
=

Sekil |

Sekil Il
K mercedi mumu, diz ve kuglk gosterdiginden
kalin kenarli mercektir.

L mercedi mumu, duz ve blyuk gosterdiginden
ince kenarli mercektir.

L mercegi ince kenarl oldugundan buyute¢ olarak
da kullanilabilir.

Cevap E dir.

Nihat Bilgin Yayincilik©

1.

12.

Mercegin bir yizi dizlem
ayna olmasaydi K cisminin
goruntisi Sekil | deki gibi
olurdu.

K&

Sekil |

Mercegi gecen isinlar duz-
lem aynaya Sekil Il deki gibi
gelir. K' nin boyu cismin
boyundan kiguktir.

Mercek aradan cikarilip ”

yalnizca dizlem ayna 4 ‘K
birakilirsa, olusacak yeni L .

gorinti Sekil 11l teki gibi-  F TOF

dir. Sekil Il te cisim ve

gérinttinin boylari birbiri- Sekil 1l

ne esittir. Bu nedenle
goOrintliiniin boyu buylr ve yeri aynadan daha
uzaktadir.

Cevap B dir.

X, Y, Z, K ortamlarinin 1s1g1 kirma indisleri arasin-
daki iliski ny > ny > ny > n, dir.

ny > ny oldugundan ince kenarli mercek gibi gori-
nen E secenegdindeki ¢izim yanlistir. Bu mercek
karakter degistirdiginden kalin kenarli mercek gibi
davranmaldir.

Cevap E dir.
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X cisminin ince kenarli mercekteki goruntisi gy, Y
cisminin kalin kenarli mercekteki gérintisi gy dir. gy
nin kalin kenarli mercekteki gorintusu igin;
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bulunur. gy ile gy arasindaki uzaklik ?f olur.
Cevap A drir.

Ayna gibi 1s1gin yansidigi yizeylerde yansima
sonucu renklerde bir degisiklik olusmaz. Yani han-
gi renk 1sinlar gelirse o renkteki isinlar geri yansir.
Buna gore C ve E segenekleri dogru gizilmistir.

Cam gibi saydam ortamlarda frekansi blylk olan
isinlarin ortalama hizi daha kiguktur. Bir baska
ifadeyle, frekansi blylk olan isinlar icin kirlima
indisi daha buyuk olur. Mor 1s1gin frekansi daha
biyuk oldugundan daha fazla kirilir. B segenegin-
de mor 1sik daha az kirildigindan bu ¢izim yanhs
olmustur.

Cevap B dir.

Nihat Bilgin Yayincilik®
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Sekilde gorildiga gibi perdenin orta bolgesini
hem yesil hem de kirmizi i1sik aydinlattidi icin bu
bdlge sari gorundar.

Cevap A dir.



