Kondansatorler (Sigaclar)

Test 1’in Coziimleri

1. d

£
'
Urete¢

Kondansatdriin levhalari arasindaki potansiyel
farki, Uretecin potansiyel farkina esittir. Levhalar
arasindaki d araliinin degismesi uretecin potan-
siyel farkini degistirmediginden kondansatoériin lev-
halari arasindaki potansiyel farki degismez.
Cevap E dir.

2. 3C ile 6C sigali kondansatérler seri bagli oldukla-
rindan esdegerleri 2C eder. Buradan bulunan 2C
ile altindaki 4C sigali kondansatérler, paralel bagli
oldugundan, esdegeri 6C eder.
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V=150 volt 150 V

Sekil | Sekil Il
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Sekil 1l de 4C ve 6C sigali kondansatorler birbirine
seri baglidir. 150 V luk gerilimi ters orantili paylas-
tirdigimizda, sekil zerindeki gibi olur. Sekillerden;

k =90 _29 bulunur
V. 40 4 ’
Cevap A dir.
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3. Anahtar (1) konumunda iken sistem Sekil | deki

gibi, (2) konumunda iken Sekil Il deki gibidir.

Sekil | Sekil 1l

Sekil | de 2 yF Ik kondansator;
g,=2.300=600 uC

yUku ile yiklenirken E, enerjisi;
1

Eq= %600-10_6-300 =90-1073J

olur. Anahtar (1) konumundan (2) konumuna getiri-
lirken Urete¢ devreden gikar. 2 yF ik kondansator-
de birikmis yuk, paylasilir. Bu paylasma sonunda
3 uF ve 6 pF lik kondansatorlerin yukleri esit olup
300 uC olur. 6 pF ik kondansatorin levhalar ara-
sindaki potansiyel farki;

92
V,=—">
2 C2
v, =232 — 50 vot
bulunur. Bu kondansatdriin enerijisi ise;
~14v="1.300.10-5.
E, = 2qV— 5 300-10°-50
_ -3
E,=7,510""J
bulunur. Bu enerjilerin orani;
E 103
—1_ LOS =12 bulunur.
E, 7,510~

Cevap E dir.
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4. 4 voltluk potansiyel farkinin kondansatorlere bolu-

sumu sekildeki gibi olur.

Sekil incelendiginde;
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LV, =73=v4 .......... (dogru)
_1 2 _ 1 2
Il E, _5.01.\/1 _i.C.V
_1 2_ 1 2
_1 2_1 2
Eg=-"CsV5=5C(2V)
1 2
Eg=C4V
1 2_1 2
Es>E,>E =B o (dogru)
. g,= C,V,=CV
g,= C,V,=CV
3= C,V,= 2CV
.= C,V,= 2CV
_ 9 _ Y4

olsaydi dogru olurdu. O halde yanhs olan IIl. éner-

me ile verilen bilgidir.

Cevap C dir.

Nihat Bilgin Yayincilik©

®

litkan
.

Onceden yiiklenmis veya yiiksiiz bir kondansaté-
rin levhalari arasina yalitkan bir madde konulunca
C sigasi artar. Kondansator uretece bagl olmadigi
icin yiikii degismez. C = % bagintisindan q sabit,
C arttigi icin V azalir.

E= %V enerji bagintisina gére q sabit, V azaldi-

g1 icin enerjisi azalir. Ayrica levhalar arasina yalit-
kan madde konulunca elektrik alani zayiflar. Bu
nedenle yanlis olan segenek D dir.

Cevap D dir.

6. Sekil | deki seri bagh 6zdes kondansatorlerden her

birine % gerilimi dismektedir. Bu nedenle her

birinin yUku, q = C-% kadardir.
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Sekil Il de L ve M kondansatorleri paralel bagh
oldugundan esdegerleri 2C eder. Uretecin gerilimi
sekildeki gibi dagitilabilir.

Sekil Il igin;

_ o2V

ca. =V
qL_qM_C3

oldugundan, K nin yiku artar, L ve M ninki degis-
mez.
Cevap A dur.
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Ureteg
Levhalardan birinin alani A, levhalar arasi uzaklik
d ve levhalar arasindaki ortamin dielektrik sabiti ¢
olmak uzere, kondansatérin sigasi;
€A

C="q

dir. Burada ¢ ve A sabit kalirken d kugultultrse
siga (C) artar. O halde |. énerme dogrudur.
Kondansatoériin enerjisi;

_ 1 a2
E=CV

dir. Kondansatoér Uretece bagh oldugundan V
degismez. C arttigina goére enerji de artar. Buna
gére Il. 6nerme de dogrudur. Uretece bagh kon-
dansatériin potansiyel farki sabit olup, Uretecin
potansiyel farkina esittir. Uretecin potansiyel farki
degismedigine gore, kondansatorin uglari arasin-
daki potansiyel farki degismez. Ill. dnerme yanlhs-
tir. g=C.V bagintisina gore, C artiyor V sabit kali-
yorsa, q da artar. O halde IV. dnerme de dogru-
dur.

Cevap D dir.
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8. Anahtar acik iken, Ustteki 2 pyF lik kondansator
devre disi kalir.
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Sekil | Sekil I

Anahtar agik iken kondansatorlerin ve gerilimlerinin
durumu Sekil | deki gibi, anahtar kapali iken Sekil 11
deki gibidir. Buradan;

- v
a4 _41‘“: 3

- v
2 _4HF 2
q1 _2
a3 bulunur.

Cevap E dir.
9 02’3’4_2pF

’
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Sekil | deki gibi 100 volt luk Uretece bagh C, kon-
dansatérd; .= C,.V,= 2.100= 200 uC yUlki ile
ylklenir. C, kondansatérii bu yikind muhafaza
edecek sekilde Uretecten ayrilip Sekil 1l deki gibi
baglaniyor. Sekil Il de C, ve C4 paralel oldugundan
esdegerleri 4 yF olur.

Sekilden de gorildiugi gibi, Ust koldaki kondansa-
torlerin esdegeri 2 pF oldugundan C, kondansaté-
ri yukundn yarisini Ustteki kondansatorlere verir.
Boylece C; kondansatori Gzerinde 100 pC ylk
kalir.

Cevap C dir.
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10. L kondansatdrinun levhalari arasindaki uzaklik
yariya indirildiginde sigasi 2C olur. L kondansat6-
rinin siasi C iken durum Sekil | deki gibi, siga-
sI 2C ye ¢ikinca durum Sekil 1l deki gibi olmakta-
dir. Uretecin toplam gerilimi V kadar oldugundan,
her bir kondansatére disen gerilim Sekil | ve Sekil
Il Gzerinde gosterilmistir.

C L/ C \L
K C K C
| |
IIM IIM
e >ie > —>ie >
P v Coav v
3 3 4 4
Sekil | Sekil Il
Sekil | de Sekil 1l de
_c2Vv - c3Vv
—_cV —ocV
q.=C5 qL=2C,
—_c\V —_cV
am=C3 am=C7y

Buna gore, K ve L nin yuku artar, M ninki azalir.

Cevap A dir.

1.

3C

— 2C

q
C

N

Paralel bagh kondansatérlerde potansiyel farklar
esit, yuk siga ile orantilidir. Sekilde verilen i¢ kon-
dansator de paralel baghdir. Bu nedenle C sidali
kondansatorin yuku q ise, diger iki kondansatérin
yuku sirasiyla 2q ve 3q olur. Toplam yuk miktari da
6q bulunur.

Cevap B dir.
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12. [C
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treteg Vigp= % v

Baslangigta her (¢ kondansatoriin sigasi esit ve
C olsun. Bu durumda K ve L nin esdeger siga-
sI 2C olur. K kondansatoriiniin levhalarinin alani-
ni blyltarsek, bu kondansatériin sigasi, dolayisiy-
la K ve L nin egdegeri artar. Uretecin toplam potan-
siyel farki degismeyecegine gore, AB arasinin siga-
sI artinca, bu kismin potansiyel farki azalir. Bu da
M kondansatorunln potansiyelinin artmasi demek-
tir. M kondansatériniin potansiyelinin degismeme-
si icin, A-B arasinin sidasinin degismemesi veya M
kondansatorinln sigasinin artmasi gerekir.

M kondansatériniin levhalari arasina yalitkan
koyarsak, sigasi artar. A-B arasindaki siga artisi ile
M deki siga artisi ayni oranda olursa, voltmetrenin
gOsterdigi deger degdismez. Yani M kondansato-
rundn levhalari arasina yalitkan koyarak durumu
ayarlayabiliriz. Bu nedenle Il. 6nerme olabilir.

K kondansatériinin levhalari blyUGtalirse sigasi
artar. L kondansatorinun levhalari birbirinden uzak-
lastirilirsa ya da levhalari kugultilirse, bu kondan-
satoriin sidasi azalir. K daki artma L deki azalmayi
karsilarsa, voltmetrenin gosterdidi deger ayni kalir.
Bu nedenle I. ve Ill. 6nermeler de olabilir.

Cevap E dir.



13. C ve 2C sigali kondansatorler paralel bagli oldu-
gundan esdegeri 3C olur. Bu nedenle potansiyel
farki dagihmi Sekil Il deki gibi olur.

I
3l vz 3C 3C
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1 — V/2 —pia /2 >
2C ik
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Sekil | Sekil Il
gk = q, olmasi igin;
Ck-Vk=CL.V,
V
0-7 =C_ V. =
C = % bulunur.
Cevap D dir.

14. Sekil | deki C, kondansatéri;
94= Cq.Vy
q.=2.12=24 uC
ylki ile yiklenir. Sekil Il de C, kondansatériine
dusen potansiyel farki V,= 4 volt olur. Buradan;

9= G,V

g,=2.4=8 uC olur.

C, ve C, sigall kondansatorlerdeki toplam yk;
Gtop =41+ 42

Aiop = 24 +8 =32 uC bulunur.

Simdi bu toplam yiku sidalarla dogru orantili ola-
cak sekilde dagitahm (Sekil 11).

C,=2yF Ci=2yF
11
4
gy=24pC qy=16uC
N
Cy=2yF K Cy=2yF L
11
| ]
0,=8 C qp,=16uC
Sekil | Sekil Il
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Sekil | de anahtar agikken kondansatérler yukunu
muhafaza eder. Anahtar kapaninca, toplam yuki
o6zdes kondansatorler arasinda Sekil Il deki gibi
dagitabiliriz. Buradan C, kondansatériunin levha-
lari arasindaki potansiyel farki;

q4
V= c,
V= % = 8 volt bulunur.
Cevap C dir.
15.
K
3uF 6 pF
12 pyF L 4 uF
-
60 volt

Dairesel baglanan seklimizi asagidaki gibi agik
bicimde de cizebiliriz. Voltmetrenin i¢ direnci son-
suz buyuk oldugundan lizerinden yUk gegisi olmaz.
6 pF
K 11
11 11

a

20V

>
7

Uretecin uclari arasindaki potansiyel farki 60 volt-
tur. Bu deger, sidalarla ters orantili dagitildiginda
sekildeki durum ortaya cikar. Voltmetre K-L nokta-
lari arasina baglandiginda;

Vi =40-15
Vi =25V

Vi = 45-20
Vi =25V olur.

veya

Cevap C dir.
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16.

2C

i—

toprak
Sekil |
v K ® 11 I
k=36 volt g yot 12 volt 18 volt V=0
to;;ak

Sekil Il

K noktasinin potansiyeli V.= 36 volt olduguna
gore, K ile toprak arasindaki potansiyel farki 36
volttur. Bu potansiyeli sigalarla ters orantili ola-
rak paylastirdigimizda, Sekil 1l deki durum ortaya
cikar.

K noktasinda 36 volt olan potansiyel, L ye 36-6=
30 volt olarak, M ye 36—(6+12)= 18 volt olarak, N
ye 36—(6+12+18)= 0 olarak varir. O halde V, = 30
volt, V= 18 volttur.

Cevap A dir.
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Test 2’nin Coziimleri

1. K L K
— |
M L
1 11
M
F 1|
v al
L
\Y
Sekil | Sekil Il
K L M
Sigalari C C C
Potansiyel \ den \ den V den
farklari 2 2 Vye
Vye Vye
Elektrik g dan q dan 2q dan
yukleri 2qya 2qya 2qya
Sekil |1 den Sekil Il ye gegerken kondansatorlerin
ozellikleri tablodaki gibi gergeklesir. O halde, I, Il ve
Il. yargilari dogru olur.
Cevap D dir.
2. Z,,C
11
X Y
2C 2C
ad P
II
\

X kondansatoriiniin potansiyel farkli l, enerjisi;

2

- 1oc. (V)2
Uy = 5 2C (2) ................... (1)
Z kondansatoérinun potansiyel farki V, enerijisi;

1

UZ=7-C-(V)2 ................... )
dir. (1) ve (2) bagintilarindan;
Uz
—— =2 bulunur.
Ux

Cevap C dir.
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3.

KONDANSATORLER 7

Aradaki 5C lik kondansatér kisa devre olur. Buna
gore devreyi tekrar gizelim.

3C
| ]
11

—
—e

—eo7

|1 |1
11 11
C

V= % bagintisini her iki devre pargasina uygula-

yalim.

Ay
VXY_C+BC
Voo = dvz
YZ™ 4C+4C
\
£=lbulunur.
Vyy 2

Cevap B dir.

Sigasi C, potansiyel farki V olan bir kondansatoriin
enerjisi U = E-CV2 bagintisiyla hesaplanir.
6uF

Enerji bagintisi yukaridaki kondansatorlere tek tek
uygulandiginda en blylk enerjinin C, kondansat6-
riinde oldugu géraldr.

Cevap A dir.
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K ve L kondansatorlerinin yukleri artar.

Yanit E dir.

X kondansatérinin levhalari arasindaki uzak-
ik artiriinca C = % bagintisi geregince sigasi
kacaldr.

X kondansatériiniin  sigasi kugulince uretecten
cektigi gerilim artar.

Kondansatérlerin levhalari yapilirken birbirine
cok yakindir. Aralarindaki uzaklik degistirildiginde
kiiclk degisiklik olarak kabul edilir. Kiigik degiski-
liklerde levhalar arasindaki elektrik alan degismez.

Cevap A dir.
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Ci=3uF——

K anahtari agik iken C, = 3uF luk kondansatérin
enerjisi;

_ 1 V.2
B1=2C1(3)
K anahtari kapali iken enerijisi;
E, = 2-Cy-(31)? yaziabil.
E

1_9
E, =16 bulunur.

Cevap B dir.

Sekil Il

Sekil Il deki esdeger siganin 10C olabilmesi igin X
kondansatorinin sigasi 3C olmalidir.

Cevap A dir.



9 9uF 2uF
“3uF "3 pF 6 uF
|
L
6uF !
| L |
1
""" 1
L
+I‘_ Y
Vv
Sekil | Sekil Il
99 _ 9v _9
a4 =50y = 4 bulunur.
Cevap C dir.
10.

Sekil Il

Sekil Il de K-L noktalari arasindaki es deger sida;

_ 39
e~ 3+9

+
= Ce§'VKL

C

-9
=7 WF dir.

qtoplam

Gtoplam = %-40 =90uC bulunur.

Cevap D dir.
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11. C
]

C Cc C v,

1 11 |

| 11 1 c

10 volt 10 volt 10 volt N
11

vy
il 3=

V=30 volt Vv,
Sekil | Sekil 1l

Sekil | deki 6zdes sagaglar birbirine seri bagh oldu-
gundan yuk miktarlari birbirine egittir. Bir sagacin
yuki g =10C dir.

Sekil Il de her bir sagacin yiki 10C oldugundan;
_10cC

_9 _

V, = c- ¢ - 10 volt bulunur.

Cevap B dir.
12. (o} C C C

C

11

11

e

V,=9 volt 3 -

V,=?

Sekil | Sekil Il

Sekil | den yuk miktarr;

q= %-V1 = %-9 bulunur.

Sekil 1l de, bos C kondansatoru q yUkli iki kondan-
satore paralel baglaniyor. Buradan;

qtoplam
Vo =Vort = C
toplam
qg+0
> +
So
V, = 3C =3 volt bulunur.
2

Cevap E dir.



13.

14.

KONDANSATORLER

Cy=C ==

Yalniz L anahtari kapatilirsa C, ve C, seri, C, bun-
lara paralel bagl olur. Bu durumda C, de biriken
ylk C5 de biriken ylkin 2 kati olur.

Yalniz K anahtari kapatilirsa C; kisa devre oldu-
gundan C, Uretece paralel bagli hale gelir. Bu
durumda C, uglarindaki gerilim V olur.

Cevap A dir.
all ol
hl bl
II
v, Va
Sekil | Sekil Il

Sekil | de levhalari arasinda yaltkan bulunan kon-
dansatér V, gerilimi altinda q, kadar yiklenir.
Yukundn buyUkltgu;

9, =C-V,

olur. Kondansator Uretecten ayrildiktan sonra lev-

halar arasinda yalitkan ¢ikariliyor. Bu durumda;
—e A
C=¢ d
bagintisi devreye girer. YUk degismedidine gore

potansiyel farki artar.

— sabit
y = d—sabit
f C
artiyor 1
azaliyor

Cevap D dir.
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15.

16.

C,=2C Cg=3C
| | | |
{1 {1
ay 9
G510 ]
[l
C=C
-
1 1.9
[
Cs=C
Sekil | Sekil Il

Sekil | deki toplam yuk;
qtoplam =qy + 9 = 12+6=18 ”C
bulunur. Sekil Il deki ylksiz dizenege bu toplam

yuk aktariliyor. Son durumda;
qtoplam =03td4t Qs
Aioplam = 3CV + 2CV + CV = 6CV
18 = 6CV =605
g5 =3 uC
g3 =9 uC bulunur.
Cevap A dir.

k
T
1
T

Sekilde gerilimleri gosterilen kondansatorlerin yuk-
leri oranindan;

\

a_ %

a2 v

12 6
a1
q, 2

g4 = 2q, bulunur.
Cevap C dir.



