m Elektriksel Alan ve Potansiyel

Test 1’in Coziimleri

1.

d3
Q
0920 L Q4Q;y
E, A E,
|E,|=E

Sekil incelendiginde A noktasindaki E elektrik-
sel alani olusturan ylk tek basina q; dur. g4 ve q,
yuklerinin A noktasinda olusturduklari elektriksel
alanlar esit ve zit yonludar.

k.Lzz - k'%
(2) (4)
*}) a4 q4
4 " 16 a4y Cevap D dir
1 br
—
- }1 br
E, 92
£1pr
[sfte K
1br .
E2
22 br
Oqs,
oI
1=k g (1)
272 =K " 2)
(2v2)?
(1) ve (2) denklemleri oranlanirsa;
41
1 kg 91 _ 1
2y2  _ 93 9 442
8

Cevap A dir
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Sekle gore E bileske elektriksel alan aciortay dog-
rultusunda hareket ettigine gore E, = E, dir.

(2d) d
o 92 9
4d? a2 92
Cevap A dir.
a3
"""" Oy
f«/ﬁbr
1b
= — S -Qees
2 1bri "
E,
%
V2br=k——" e, (1)
(2/2)?
1br=l<-213§ ............................ @)
(2)
(1) ve (2) denklemleri oranlanirsa;
]
v2 _ "8 %% __ 1
1 J2 0 ds 242
4 Cevap E dir.



ELEKTRIKSEL ALAN VE POTANSIYEL

» X noktasi kurelerin merkezi oldugundan elekt-
rik alan siddeti Ey =0 dir.

* Kire merkezinden d kadar uzaktaki Y nokta-

sinda elektrik alan E\ = k-i dir.
d2

* Z noktasindaki elektrik alani bulmak igin yukle-
ri kirenin merkezinde toplanmis gibi distinme-

liyiz. Toplam yuk;
ar=+9—q=0
bulunur. Bu nedenle elektriksel alan sifirdir.
Cevap D dir
1 br{ 2 br ’
A
O ---f--mimmee-- 2 br
V2 br E
d3
V2br=k—>— . )
(2v2)?
V2br=k——" 2)
(2v/2)?
(1) ve (2) denklemlerinin esitliginden;
_ 93 __4
=g 2 =
d3 a2 ds
Cevap A dir.
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q
/3k.¥
o)
Cevap C dir
Q2=O+2q
E
Al _Ep B \Lx
ax i /,’V Ef2
E
o)
afia
dx 2q
k- =k 2
(2)2  (2V2)?
“9x _ 9 -
yaa 2/2 8~ gy = V2q
Cevap D dir
o __ qE
tan37 = mg
3__ a3
4 4107310
q.E
qg=110"2cC a7

m.g

Cevap A dir



10.
L noktasindaki +q yUkunin dengede kalabilmesi
igin;
2
q
Fo =k —
Ko7 492
_k Lr; - k'%
d 4d
1
ak = _Zq
olmalidir.
Cevap A dir
1.

Bileske elektrik alan 3+/2 E dir.
Cevap C dir
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12.

13.

ELEKTRIKSEL ALAN VE POTANSIYEL

d
92=q V2
d
a4 92
—k—=k—F=-q,=0=9q
d2 d2 1 2
bulunur. K noktasinda olusan elektrik alan;
E'=E;+E,
S
@2 (92
2 2
4 4
E =k gtk =8E
d d Cevap D dir
. £,
Byl
. A
E, <
q4=—q
§
g, = +2q

g4 =—q yukinun A noktasindan uzakligi 1 birim,
g, = *+2q yUklnin A noktasindan uzakhgi 2 birim-
dir. Bir noktadaki elektrik alaninin blyukligu yuk
ile dogru, uzakhgin karesi ile ters orantilidir. Bu
nedenle iki yukin A noktasinda olusturdugu biles-
ke elektrik alan vektori sekildeki _E.1,2 dir.

Cevap A dir



14.

15.

ELEKTRIKSEL ALAN VE POTANSIYEL

N

It

E A Ao
uq1
Ezzk;%; ................ (1)
2E = q12 ......... (2)
(2d)
)

(1) denklemi (2) denkleminde yerine yazilirsa;

q a1
2'k—=k—==0q4=8q

a2 4d2
(1) denklemi (3) denkleminde yerine yazilirsa;
PR I -

d? d?

g, =—2q
bulunur.

Cevap E dir
a, o, ~0q,=—q

Sekil incelendiginde A noktasindaki bileske elekt-
riksel alanin sifir olmasi igin g5 = —q olmahdir.
Cevap B dir
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16.

o

A cismine diseyde q,, yatayda g, yUklu cisim-
ler kuvvet uygulamaktadir. Bileske kuvvetin hem
yatay hem de dusey bileseni olmalidir. Bu nedenle
bileske kuvvet Il yéniinde olamaz.

Cevap C dir



Test 2’nin Coziimleri

1.
z=;br
q
k=2 .
1 d 2 1
5 = - —a; 4 "2 bulunur
d2
2.

R noktasindaki elektrik alan;
39— 2
_8a-a9) 29

E

(3d)? 942

Cevap A dir

bulunur. (1) denklemi (2) denkleminde yerine yazi-

lirsa;

E = %E bulunur.

Cevap B dir
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ELEKTRIKSEL ALAN VE POTANSIYEL 5

4 E3
T
A Lo
q,04——— Eq1+E3
Ep |
o
q3 E1
a1
V2 =K . (1)
(v/2)?
—q
2= —2 ................................ @)
(2)
(1) ve (2) denklemleri oranlanirsa;
a2
2 T4 9
< = —£ =-2v2 bulunur.
Vo T
2
Cevap E dir
B,;\qs
B3 Eq
R N
"""" O PO :
97 A AN \ :
6 \
b £y N
Sekil | Sekil I
q q
k—> = 1br=k-—> = 4br
4d d

bulunur. Sekil incelendiginde bileske 1V gibi olur.

Cevap D dir



ELEKTRIKSEL ALAN VE POTANSIYEL

€1 Thil Ltbr
}1br

% Tor
k 2
/5 0/5)
1 k_q;
(2)

IR I [

4 5 "9 5/5

Cevap C dir

(E')2=(2E)2+(V2E)2=4E >

E' = 2E dir.

Cevap D dir
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* S anahtari kapatildiginda K kuresinin yik mik-
tari degismeyeceginden E, degismez. I. Oner-
me dogrudur.

* B noktasinda elektrik alan, L kiresinin yuku
sifir olacagindan azalir. Il. dnerme dogrudur.

Cevap E dir

K ve M bolgelerinde elektrik alan sifir, L bolgesin-
de ise bir E| elektrik alani vardir.

Cevap A dir



9.
A noktasindaki bileske elektrik alan sifirdir.
Cevap A dir
.2_
90, . watt P _i"R_V _p
amper-metre  i-d i-d d
Elektrik alan birimidir.
Cevap C dir
1. o 2d—»

Sekil |

e

d

K : -
L () (O—— Sexi
—3q 2q

Sekil | deki yay sistemi igin;

Fyay = Felektrik
4
kexg =k
(2d)
a _
g =F

F kadarlik kuvvet yayi x; = x kadar uzatir. Yayda
depolanan potansiyel ener;ji Ekx2 = E bulunur.

Sekil 1l deki yay sistemi igin;

I:yay = Felektrik
2q-3
kexy = ke o4
d2
6
k-3 = 6F
d

Nihat Bilgin Yayincilk©

12

13.

ELEKTRIKSEL ALAN VE POTANSIYEL

kadarlik kuvvet yayi x, = 6x kadar uzatir. Yayda
depolanan potansiyel eneriji;

E = Tk (6x)2

E = %k-36x2 - 36E bulunur.
Cevap E dir

A noktasinin potansiyeli sifir olarak verilmistir. Bu
durumda g, = q alindiginda g, = —2q olur.
Yuklerin A noktasinda olusturduklari bileske elekt-
rik alan 11l yoniinde olur.

A _ 2q

k'(zT)2=E

3

Cevap C dir.

g4 ve g, ylklerinin A noktasinda olugturduklari
potansiyeller sifir olarak verilmistir. Buradan;
g, = 2q alinirsa
g4 = —q alabiliriz.
Yuklerin A da olusturduklari bilegke elektrik alan
IV yéninde olur.

Epet k— = 2E

2q

K {@ap2

=E ¢

g, =—2q alinirsa
g4 =qolur.
Bu durumda yuklerin A da olusturduklari bileske
elektrik alan Il yoniinde olur.
A _ 2q

» k-(4d)2

net

Cevap C dir.



14.

15.

16.

ELEKTRIKSEL ALAN VE POTANSIYEL

Y(2q)

Cevap B dir.

gz=-4q
f)

.

g4 Ve gy yukleri A noktasina konulan +1 yikine
ayni yonde kuvvet uygular.

A noktasindaki bileske elektrik alani Il yénunde
olur.

Cevap C dir.

e O

3d

+q 'l o

Fiziksel olarak yapilan is;
W=F .d. cosa

Nihat Bilgin Yayincilik©

bagintisi ile bulunur. Cismin A dan B ye hareke-
ti esnasinda; cisme bir kuvvet etki etmediginden,
W ,g= 0 dir. Bir bagka ifadeyle, kuvvetin dogrultu-
su ile hareketin dogrultusu arasindaki agi 90° dir.
c0s90°= 0 oldugundan, W,gz= 0 olur.

(+q) yuklu cisim B den C ye elektrik alan dogrul-
tusunda, elektrik kuvvetlerinin etkisinde hareket
eder. Bu aralikta elektrik kuvvetlerinin yaptigi is;
Wpg= F.3d= gE.3d

Wpge=3 gEd  bulunur.

Cevap C dir.

4= —2q

o)

id

| Vo —q

Lo -0

; K

v d

o
go=—29

g4 ve g, ylklerinin gok uzaktaki K noktasinda olus-
turduklari elektrik potansiyeli sifirdir (V= 0).

g4 ve g, yiklerinin L noktasinda olugturduklari top-
lam elektrik potansiyeli;

. —2q —-2q
VL =k—g— kg
4q

Vi=—kg

dir. (—q) yUkli cismin L noktasinda durmasi igin
elektrik kuvvetlerinin yaptigi is;

4q
W=-q(—k—-0)
d
4q2
W—k—d

bulunur. O halde cismin firlatildigr andaki kinetik
enerjisi de;
4q2

Ek = kT dir.

Cevap D dir.



Test 3’iin Goziimleri

1.

E, Ey,
7y
= q1
A E1
i
9

g4 yukindn L noktasina uzakhigr g, yikinin L
noktasina uzakliginin 2 katidir. L noktasinda elekt-
riksel potansiyelin sifir olabilmesi igin q,= 2q, ve
ylklerin zit olmasi gerekir. q,(—) ve qg,(+) olarak
alinirsa;

2

Eq= k-q—12 = k-% = 1 birim
(6)

E, = |<-q—22 = k-% = 2 birim
(3)

bulunur. Buna gore V numarali vektér dogru cevap
olur.
Cevap E dir

Sl
X
\ \% i

x uzakhgy;

Vv Va
qQVqi=qQ X
1 d2

Vy g
X=—"
V, 2

bagintisiyla bulunur. x uzakligini kig¢ultmek igin;
* d, uzakligr azaltiimahdir.
* V,, gerilimi arttinimahdir.
O halde Il ve lll. 6nermeler dogrudur.
Cevap C dir

Nihat Bilgin Yayincilk©

ELEKTRIKSEL ALAN VE POTANSIYEL

K anahtari kapatildiginda;

« Sarkacin ivmesi degiseceginden denge konu-
mundaki v hizi degisir. Anahtar agik iken ipteki
gerilme kuvvetinin blyukliga T, anahtar kapa-
tildiginda T" olsun. Buradan

)2

- T=yF?+m(g

T = /F2+ (mg + q-E)?

esitliklerini yazabiliriz. Bu bagintilara gore,
anahtar kapatildiginda T gerilme kuvveti degi-
Sir.

_ F
tana = 7mg +qE
oldugundan o agisi da degisir.
Cevap B dir
newton _F _9E_E
coulomb-metre -d q-d d
I coulomb _ 9 _ ¢V Y
’ farad c c
joule gy gV _
N oulomb ~q =g =V
Cevap D dir



ELEKTRIKSEL ALAN VE POTANSIYEL

?,T,,ﬁ 7 L (+6q)
AN
Iyre—= a
: E,+ Eg A 9,=*4q .B
9,=*q
By =k b = TBr (1)
d yalitkan
4q a3
E,+E;=k- —F+k—-=2br..... 2
2° 73 442 442 ' @ Yarigap! r olan bir kirenin iginde her nokta-
da elektriksel potansiyel sabit olup V = k T dir.
(1) denklemi (2) denkleminde yerine yazilirsa; Bu kulrenin disinda ve kirenin merkezinden
d kadar uzaktaki bir noktada elektriksel potansiyel
2-(k%):kiz+kq—32 v=k 3 gir.
d d 4d d
_ kg k6q _ 3 kq
=—4q bulunur. = =
43 =—4d VA==t g T2
A noktasindaki toplam potansiyel ve +q yukunu Vo = kqur k6q _ kg
topraktan A noktasina tagimak igin yapilan is; B~ 4r 4r T 4r
.9 . ,.%4 49 _ ¢ Va_ 6
VA_kd+k2d k2d_kd V—Bzg bulunur.
q2 Cevap C dir.
W:q-(VA):kT bulunur. Q
Cevap Cdir. T
R
>-
£
k=)
@
g
P4
8 A@)
7’ - T N
7
p _BRg) |
/ 7’ =~ N \
1 /7 \ \
! II rorvr oot
o o o o o
\ \ 0 X 1 Y )
\ \ / 1
\ N ~ - 7 /
\ - ’
\ ’
~ P /
+q _ . 2q q _ 5kq
Vx =Ky thgr =4
. 2q qg 11kq
Vv =k TR =
Wyy = a(Vy = Vx)
Yikin gember Gzerindeki hareketi sonucu uzaklk 11kq  5kq
degismediginden V, =V, olur. Buradan; Wy = al 12r ~ 4r
Vi pu 2
- = ulunur. k
v __ 1K
2 Wyy = — Cevap A dir.
Cevap C dir. XY 3 r P




10.

K L

o _
+ _
+ _
+ A B -
+ 1 -
o4 d d ||
+ _
+ _
+ _

%

Paralel levhalar arasinda her yerde elektrik alanin
degeri E olup sabittir.

L levhasina gére A noktasinin potansiyeli;
Vp=E-2d

B noktasinin potansiyeli;

Vg=E-d dir.
\%
A 2 bulunur.
VB
Cevap B dir.
X P
Z -V
Y

YUkl q olan bir pargaciga F kuvveti uygulanarak d
kadar hareket ettirildiginde yapilan is;

W = F-d-cosa = qEd-cosa
bagintisi ile bulunur. Bu nedenle X-Y arasinda
yapilan is en blyUktar.

Cevap D dir.

Nihat Bilgin Yayincilk©

1.

12

ELEKTRIKSEL ALAN VE POTANSIYEL

R

—q yukli cisim E alani iginde yatay atisg hareketi
yapiyormus gibi bir yol izler. Hareket sirasinda cis-
min hizinin dusey bilegeni strekli artacagi i¢in hizi
da artar. Ancak elektrik alanin degeri ve cisme etki
eden kuvvet degismeyeceginden ivme de degis-
mez.

Cevap E dir.

A A A

50 cm

E=50 N/C « 30 om

A

Yapilan i, elektriksel potansiyel enerji degisimine
esittir.
F-x=q-Vga
E-q-x=q9-Vga
E-x=Vea
50-0,4 =V;u
Vea =20 volt  bulunur.

Cevap C dir.



ELEKTRIKSEL ALAN VE POTANSIYEL

\' V.
s S @3
M |:/ kl I-_J
3V 4v
Yapilan is kinetik enerji degisimine esit olacagin-
dan;
q-V=AE,
1
29:3V = >mvf
q-4V = 1 omy2
2 2
v
V—1 =+/3  bulunur.
2

Cevap E dir.

14.

Parcacigin hareketi sirasinda kazandigi veya kay-

bettidi enerji kinetik enerji degisimine esittir. Yani;

qV = AE, dir.

XY arasinda;

q.3V=E,-E

q.3V= 2 m.a2- 1
2 2

mv2

2

mv2

q.V =

Nihat Bilgin Yayincilik©

bulunur. Ayni bagintiyi YZ levhalari arasinda
uygularsak bu durumda pargacik enerji kaybeder.
Cunkd levhalar bir 6ncekine gore ters baglidir.

YZ arasinda;

q.V=E,-Ey,

_1 1
q.V—?m.4v2—?mz2

2
mv? _ 1,2 1 2
> —2m4v 2mvZ

232
v~ =3v

vy = Y3 v bulunur.
Cevap D dir.

2V
Sekil Il

\
Sekil |

Paralel levhalar arasindaki dizgun elektrik alan
icine birakilan yUkli cisim sabit ivmeli hareket
yapar. Bu ivmenin blayUuklugu;

F_QE _aqV

a=-q m mbulunur.

a ivmesiyle duzguin hizlanan yukli cismin t stirede
aldigi x yolu;
1

x=—at2 =

1.9V e
5 > md t“ bulunur.

Bu bagintidaki t2 yi yalniz birakirsak;
2 = 2md-x _ 2md?

qV = qV yazabiliriz.
Her iki sekil icin t bagintilarini yazalim.
2
2 _2md° _, .
tg = qV =t ise

2 _ 2m4d? _ 2md?
27 2q2v qV

=1t olur.

Cevap A dir.



16.

A noktasinda E kinetik enerjisi ile atilan —q yuk-
IU parcacik, hareketine zit yonll sabit bir kuvvetin
etkisinde kalarak B noktasindan geri donuyor. Bu
aralikta —q yukli cisme etki eden zit yonli kuvve-
tin yaptigi is;

W=q-V di.

K noktasindan atilan +q yUkli pargacik L noktasi-
na vardiginda kinetik enerijisi 2 katina gikmis olup
2qV dir. L noktasindan sonra yuklu parcacik hare-
ketine ters ydnde bir kuvvetin etkisinde kalacagi
igin yavaslar. ikinci aralikta (iretecin potansiyeli 2V
oldugundan pargacik N noktasindan geri doner.

Cevap B dir.
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ELEKTRIKSEL ALAN VE POTANSIYEL



