Elektrostatik ve Elektriksel Kuvvetler

Test 1’in Coziimleri

1.

Y cismi X kuresini itmis, Z kuresini cekmistir. Yani
Xile Y ayni cins, Y ile Z zit cins elektrikle yuklidur.

Cevap B dir.

Ozdes elektroskoplarin yapraklari arasindaki agi
a ve 2o olduguna gore, L nin ylik miktari K ninkin-
den fazladir. Bu nedenle A anahtari kapatildiginda
K nin yapraklari tamamen kapanmaz.

iki elektroskop ister ayni isaretli ister zit isaretli
yuklu olsun A anahtari kapatildiginda K nin yap-
raklari 6nce aclilip sonra kapanmaz.

Cevap C dir.

Nihat Bilgin Yayincilik©

3. Her lg¢ kire ayni anda

birbirine dokundurulup

serbest birakildiginda,

kirelerin Ustundeki ylUk

dagilimi sekildeki gibi 3r or
olur.

Hepsi ayni cins elektrikle

yuklenen kureler birbirini

iter. —3q yuklu kurenin —2q yUklu kiireye uyguladi-
g1 itme kuvveti daha blylk olacagindan C secene-
gindeki denge durumu olusur.

Cevap C dir.

X, Y gubuklari ayni anda elektroskoba yaklastiril-
diginda yapraklarda bir degisiklik olmadigina gore,
cubuklar birbirlerinin etkisini yok ediyorlar. Bu da
cubuklarin esit miktarda ve zit yikli oldugunu gds-
terir.

Cevap A dir.
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I. (+) yuklU elektroskoba X kuresi yaklastirildigin-
da yapraklari biraz daha agiliyor. Bunun bdyle ola-
bilmesi i¢in X kuresinin (+) yukli olmasi gerekir.

II. Y kuresi Il numarali elektroskoba dokundurul-
dugunda yapraklari biraz daha agiliyorsa Y kiresi
hem (+) yuklidir hem de yik miktari elektrosko-
bunkinden daha buyuktur.
IIl.  Z kdresi lll numaral elektroskoba dokundurul-
dugunda yaprak acgikhdi degismiyorsa Z kiresi (+)
yuklidir ve kire ile elektroskobun yik depolama
kapasiteleri birbirine esittir.

Cevap C dir.

(=) yukli E; elektroskobunun yapraklari biraz
kapandigina gore K kuresi;

» Notr olabilir.
* (=) yukla olabilir.
* Az miktarda (+) yuklu olabilir.

(+) ile yikli E, elektroskobunun topuzuna L kire-
si dokunduruldugunda yapraklar biraz agiliyor. O
halde L kiresi (+) yuklu olabilir.

Cevap B dir.

Nihat Bilgin Yayincilik©

94

g4, 9, YUKIG K ve L kireleri d uzakliginda iken bir-
birlerine uyguladiklari kuvvet F olsun. F nin biyuk-
1Gga;

d4-92

d2

bagintisiyla bulunur. Bu bagintidan anlasilacagi
gibi o agisi hem kurelerin yik miktarina, hem de
aralarindaki uzakliga baghdir.

F=k

L kiresine F itme kuvvetinden
baska bir de kendi agirhigi etki
eder. Sekilden de gorilecegi
gibi L kiresinin kitlesi de o
acisinin bayuklugunu etkiler.

Cevap E dir.

3r yarigapl kure topraga bagh oldugundan elekt-
roskoba dokunduruldugunda tiim yukler topraga
akar ve yapraklar tamamen kapanir.

Cevap B dir
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Yuksuz elektroskoba X cismi dokunduguruldugun-
da elektroskop (+) ylklenerek yapraklari agilir. X
kiresel cismi ile elektroskop kendi buyukltkleri
oraninda +q yukunl paylagsmiglardir.

(+) ile yuklu elektroskoba —q yuklu Y kiresel cismi
dokunduruldugunda yapraklar dnce kapanir, sonra
(=) ile yUklenerek agilir.

Cevap E dir.

X Y

YUKIU elektroskoplarin topuzlari birbirine dokundu-
ruldugunda, X elektroskobunun yapraklari tama-
men kapandiktan sonra yeniden aciliyor. O halde
elektroskoplarin yiku zit isaretlidir ve Y elektros-
kobunun yuk miktari X inkinden daha blyuktur.

Cevap A drr.

Nihat Bilgin Yayincilik©

ELEKTROSTATIK VE ELEKTRIKSEL KUVVETLER

1.

12.

o

Yapraklarin agilabilmesi igin X cisminin elektros-
kopla ayni cins yukle yUkli olmasi gereklidir.

X cismi elektroskobun topuzuna dokunduruldu-
gunda toplam yuklerini biyUklukleri oraninda pay-
lasirlar. Elektroskop daha fazla yiik alirsa yaprak-
lar biraz daha acilir. Daha az yik alirsa yapraklar
biraz kapanir.

Cevap C dir.

Cevap E dir.
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Test 2’nin Goziimleri

===l
Sekil 1l

C cubugdu, (-) yukli sarkaci ittigine gore kendisi de
(=) yukluddr.

C cubugdu, X elektroskobunun topuzuna yaklastiril-
diginda yapraklar biraz kapandigina gore, X elekt-
roskobu (+) yukludar.

C cubugu, Y elektroskobunun topuzuna dokundu-
ruldugunda yapraklar tamamen kapandigina gére,
Y elektroskobu da (+) yukludr.

Cevap B dir.

z | 3 J

+2q —-q

iletkenler arasinda yiik gecisi yalnizca elektron
aracihigiyla gerceklesir. Bu nedenle L den K ya —q
dan fazla yuk gecer.

Cevap D dir.

Nihat Bilgin Yayincilik©

3. YuklG K kurecigi
elektroskobun topu-
zuna d kadar yak-
lastinldiginda, elekt-
roskobun yapraklari
arasindaki acikhk 6
oluyor.

d uzakhgi kugultu-

lirse yUKkIU kurecik topuza yaklasacagi icin 6 agisi
biydr. d uzakligi ve q yuku degismeden r yarigapi
kiculurse 6 yi etkilemez. K kiresinin yuku kdgulur-
se 0 kuguldr.

Cevap B dir.

Sekil |

(+) yukli kure iletken A silindirinin icinde dokun-
maksizin tutuluyor. Bu durumda silindirin disi (+),
ici (—) yuklenir (Sekil 1). K elektroskobunun yaprak-
lari (+) yUk ile yiklenerek agilir.

Sekil Il

(—) yUklG kure iletken B silindirinin icine dokunduru-
luyor. Bu durumda kirenin Gizerindeki bitin (=) yik
B silindirinin digina ¢ikar (Sekil 11). Boylece L elekt-
rokskobunun yapraklari (-) ile ylklenerek agilir.

Cevap E dir.
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P kuresi |. elektroskobun topuzuna dokunduru-
lunca, elektroskobun yapraklari énce kapanip
sonra aclliyorsa, P kuresi kuvvetlice (—) yukladur.
R kuresi altindaki Il numarali elektroskobun topu-
zuna dokundurulunca yapraklar agildigina gére, R
kiresi yUklidur. Bu bilgilerle R kuresinin yik isare-
tini belirleyemeyiz. S kiresi yapraklar (-) ile agik
Il numarali elektroskobun topuzuna dokundurul-
dugunda yaprak acikhgi degismiyorsa, (—) yuklu-
dir. Segeneklerle beraber incelendiginde dogru

Cevap B dir.

. YUkIG bir cismin Uzerindeki ylkler birbirini ittigi
icin yUkler daima gidebilecekleri en uzak noktaya
gider. Elektroskop yukli silindirin ister icine ister
disina dokunsun disarida durdugu igin en uzak-
tadir. Boylece elektroskop daima silindirin disi ile
ayni cins yukle yuklenir.

Sekil | Sekil 1l

Silindirde yuklenme durumu Sekil | deki gibidir.
Elektroskobun yapraklar (=) ile acilir. (+) yUkli
kire silindirin icine dokunduruldugunda kurenin
kendisi yuksuz hale gelir. Silindirin digi Sekil Il deki
gibi (+) ile yuklenir. Elektroskobun yapraklari (+) ile

acilr.
Cevap A dir.

Nihat Bilgin Yayincilik©

8. (-) yukli L kiresi 6nce etki

L kuresi baglangicta +q ile yuklidur. Elektroskobun
yapraklari etki ile (+) yuklenerek acimistir. A
anahtari kapatildiginda kureler yiki yaricaplariy-
la orantili olarak paylasir. Bunun sonucunda r yari-
capli L kiresi —q ile ylklenir. Bu islemden sonra
elektroskobun yapraklari 6énce kapanir sonra (-)
yukle yuklenerek acilir.

Cevap E dir.

ile K kiresini sekildeki gibi
yukler. Sonra K ve L kirele-
ri birbirini geker. Kureler bir-
birine dokunmadan durabi-
lirse Sekil | deki durum ger-
ceklesir. Eger kureler birbiri-
ne dokunursa, ikisi de () ytklenerek Sekil Il deki
konuma gelebilir.

Cevap E dir.
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ELEKTROSTATIK VE ELEKTRIKSEL KUVVETLER

T
T, 1 ?
F.
+2q +& itme
. 2
mg ¢ cekme mg
T T,
2 ? F(;ekme q 2
—q + —
2
* Fitme
mg mg
Sekil | Sekil Il

T, gerilme kuvveti her iki durumda da iki cis-
min agirhklarinin toplamina esittir. Bu nedenle
yiklenme durumu ne olursa olsun T, degismez
Ty =T)
ilk durumda zit isaretle yikli kireler birbirini
ceker. Ikinci durumda kiireler ayni isaretli olduk-
larindan birbirini iter. Béylece ikinci durumda T,
artar (T, > T,).

Cevap C dir.

Sekilde gorildugu gibi silindirin dis kismi (+) yikle
yuklenir. Elektroskop ister silindirin i¢ kismina
dokunsun, ister dig kismina dokunsun daima silin-
dirin dis kismindaki yikun isaretiyle yuklenir.

Cevap B dir.

Nihat Bilgin Yayincilik©

1.

%
=
K
L
Sekil | Sekil Il

Sekil | de silindirin bitin
yukd dis kabukta oldugun-
dan, K kiresi (+) ile yuklenir,
L ise yuklenmez.

(+) YUKIG K Kkaresi E; elekt-
roskobuna yaklastirildiginda

yapraklari (+) yUk ile yukle-

Sekil Ill

nerek agilir.

Notr L kiresi E, elektroskobunun topuzuna dokun-
duruldugunda yUklu elektroskobun yukintn bir kismi
L kiresine geger. Bunun sonucunda E, elektrosko-
bunun yapraklar biraz kapanir.

Cevap D dir.

0

K, L, M kireleri elektroskoba her dokunduklarin-
da yik gecisi saglayacaklar ve elektroskobun yiik
miktari artacaktir. Elektroskobun yuk miktar artti-
gindan yapraklarin arasindaki aciklik da artacaktir.
Ohéldey>p>a

Cevap E dir



Test 3’iin Coziimleri

i et

Sekil | Sekil 11

* M kuresi uzaklastinildiginda yapraklar biraz kapa-
nir.

» L kuresi uzaklastirildiginda yapraklar biraz kapa-
nir.

» K kiiresi uzaklastirilirsa yapraklar biraz acilr.

Cevap A dir.
2. yalitkan
K K
- +
+ +
+¥ +
Ez
Air—ll
Sekil | Sekil Il

K cismi, (=) yUkli E, elektroskobuna yaklagtirildi-
ginda yapraklar kapandigina gore, K cismi ya notr
ya da (+) yukladur.

* K cismi E, elektroskobuna dokundurulmadigin-
dan kapanma gerceklesmez. |. 6nerme yanlistir.

* K cismi notr ise E, elektroskobuna yaklastirildi-
ginda yapraklar biraz kapanir. Il. 6nerme dogru-
dur.

* K cismi (+) yuklu ise E, elektroskobuna yaklagti-
rildiginda yapraklar agilir. lll. dnerme dogrudur.

Cevap B dir

Nihat Bilgin Yayincilik©

ELEKTROSTATIK VE ELEKTRIKSEL KUVVETLER

3. T ip gerilme kuvvetinin buyukligu;

T=m;.g+m,.g ip(1
bagintisi ile bulunur. O halde T ip mq
gerilmesinin bulunabilmesi igin m,, N
m,, ve g yergekimi ivmesi bilinmelidir.
m2
Cevap A dir
4. imw@
yalitkan —
zemin
I:yay = Ft;ekim
949 949
k-x=k- 122 Sx = 22
d k-d
bagintisi ile bulunur. O halde;
» k yay sabitini kiigUltlrsek x artar.
* duzakhgini kigultirsek x artar.
* m kutlesinin x uzunluguna etkisi yoktur.
Cevap C dir

Sekil Il

X cubugu K elektroskobuna yaklastirildiginda yap-
raklar acildigina gére X cubugu ve K elektros-
kobu ayni isaretlidir. X gubugu L elektroskobuna
dokunduruldugunda yapraklar dnce kapanip sonra
acildigina goére X gubudu ile L elektroskobu son
durumda ayni isaretlidir. X pozitif yikli olduguna
gore K ve L elektroskoplarinin son yukleri pozitiftir.

Cevap A dir



ELEKTROSTATIK VE ELEKTRIKSEL KUVVETLER

—="+q
—X)-q %
|
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* Sekil | de elektroskobun yapraklari (-) ile acilir.

»  Sekil Il de +q yUklG Y kuresi —q yUkli X kuresi-
nin yikindn bir kismini kendisine dogru ceker.
Geriye kalan yuk yapraklarin © dan kiguk bir
aclyla agilmasini saglar.

e +q yUkIG Y kiresi —q yUkli X kiresine dokun-
duruldugunda kirelerin son yUku sifir olur. Notr
kureler yapraklarin agilmasini saglayamaz.

Cevap D dir.

yalitkan
A, anahtari kapatilirsa M kiresi sahip oldugu +q

yUkana L kdresinin dig ylzeyine aktarir. A; anah-
tari kapatildiginda nétr K kiresinin son yukd,

. _ 9Lt ak

K= e K

k= 2= 3 bu Cevap B di
qK_r+2rr_3 ulunur. evap ir.

Nihat Bilgin Yayincilik©

“
e T2
F
Q >
37° mg F
Sekil Il
Sekill  mg¥
T4
Sekil l'igin;
. F
tan37 —mig
3__F
4 mg
mg = %F
o M9
cos37° = T,
T,=2F bul
1=3 ulunur.
Sekil 1l igin;
T =F+mg=F+iF=lF
2 3 3
T
1_53_5
T, =377 7 bulunur.
Cevap E dir.
kq2
. —— = F olarak alalim.
d2
T, 9 T, ‘ —29
——d——d— Vvalitkan
zemin
F
F (
—@—
—>
FA=%
F 3
T,==+F=>2F| T
T2 2 1.3 bulunur.
T,=F T2 2
Cevap C dir.
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1.

yalitkan ip Y

yalitkan zemin

iletken iki kiire arasindaki ipte gerilme kuvveti
olustuguna gore iki kire ayni isaretli yik ile yuklu-
dir. Kirelerin buyuklikleri hakkinda bilgi verilme-
mig, ancak yuklerinin esit oldugu belirtiimigtir. Bu
iki kiire arasindaki A anahtari kapatildiginda ipteki
gerilme kuvveti artmaz.

Cevap A drr.

* |. bélgede (-) yuklu iletken kire (+) yUkli cismi
kendisine gekerek artan ivme ile hizlanmasini
saglar.

+ 1l. bolgede (+) yuklu cisme etki eden elektriksel
kuvvet olmadigindan cisim sabit hizli hareket
yapar.

« |ll. bolgede (-) yukll kire (+) yUklu cismi ken-
disine dogru c¢ekeceginden cismin azalan
ivmeyle yavaglamasini saglar.

Cevap A dir

Nihat Bilgin Yayincilik©

ELEKTROSTATIK VE ELEKTRIKSEL KUVVETLER

12,

mg F=qE

Sekil | den;
T,=F+mg
Sekil 1l den;

tan45° = mig ~F=mg bulunur

T,=v/mg?+mg? =v/2mg .ccoooorrnnoenn. 2)
(1) ve (2) denklemleri oranlanirsa;

T 2

L V2 bulunur.

T, V2mg

Cevap D dir.
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Test 4’iin Coziimleri

Sekil | Sekil II

Kve L gubuklari Sekil | deki gibi yliklenmisken top-
rak baglantisi kesilip (+) yukli kure uzaklastirilirsa
hem K, hem de L gubugu (-) yukli kalir. Buradan
ayrilan (=) yUkli L gubugu, (=) yUkli elektroskobun
topuzuna yaklastirildiginda yapraklar biraz daha

acilhr.
Cevap E dir.

2. Yaprak agikhgi yuk miktarinin bir géstergesidir. Bir

baska ifadeyle, K elektroskobunun yik miktari L
ninkinin 3 katidir.

Anahtar kapatildiginda K elektroskobunun yap-
rak acikhgi 36 dan 6 ya indigine gore, elektroskop-
lar zit igaretlidir. Ornegin K nin yiikii —3q ise, L nin
ki +q dur. Bu nedenle anahtar kapatildiginda son
yukleri —q olur. Bu durumda L elektroskobunun
yapraklari énce kapanir, sonra acilir.

Cevap B dir.

Nihat Bilgin Yayincilik©

4,

Sekil |

Sekil | deki gibi ylklenen iletken K ve L kureleri bir-
birinden ayrildiklarinda K (=), L (+) ile yukli kalir.

(—) yUklG K kiresi, E, elektroskobunun topuzu-
na dokunduruldugunda yapraklar dnce kapanip
sonra agiliyor. Bunun anlami E, elektroskobunun
ilk yUku (+) isaretlidir.

(+) yUkld L kdresi, E, elektroskobunun topuzuna
dokunmaksizin yaklastirildiginda yapraklar biraz
daha agiliyor. O halde E, nin ilk yik isareti (+) dir.

Cevap B dir.

(+) yukla X kiresi, Y silindirinin i¢ kismina dokun-
duruluyor. Bu dokunma ile X kiresi notr hale
gecerken, Y silindirinin dig kismi (+) ile yUklenir.

+ + + + +

+ [

Sekildeki diizenekte E elektroskobundan Z silindi-
rine () yuk geger. Bunun sonucunda E elektros-
kobu (+) ile yuklenir. Z silindiri ise (-) ile yuklenmis
olur.

Cevap E dir



qi=—q
0
d.-

Elektriksel alan E = k- bagintist ile bulunur. A
noktasina (+1) yuku konulduktan sonra vektorel
islemler yapilir. g4 yukinin A noktasinda olustur-

dudu elektriksel alan E olarak alinirsa;
E
4E A 4E

A noktasindaki bilegke elektrik alan sifir olur.

Cevap A dir.

. E kuresi A kiresine dokundurulduktan sonra A ve E

kirelerinin yeni yuku % olur.

Sonra E kuresi L ye dokundurulursa yeni yik durumu
sekil Uzerindeki gibi olur.

q 3q 3q
2 e 4 Fa 4
- Fan Y [y
@ il \I:j = (E)

Fo =k 20
AL 8d2
S &
EL™ 7 1642
F o _ (9 _3, ki’ _ 3ke’
et M6 87 42 1642

Cevap A dir.

Nihat Bilgin Yayincilik©

ELEKTROSTATIK VE ELEKTRIKSEL KUVVETLER

Sekildeki tarali tggenden;

- _9E
tan37° = T
3 qE

Cevap B dir.

X ) Y . Z
ip ip

Etkinin tepkiye esitligi prensibine gére X ve Z ku-
relerinin birbirine uyguladigi elektriksel kuvvetler
esittir. Iplerdeki gerilme kuvvetlerinin X ve Z ki-
relerine uyguladigi kuvvetler esit verildigine gore, Y
kirresinin X ve Z ye uyguladidi kuvvetler esit olmak
zorundadir. Y kdresinin uyguladidi kuvvetlerin egit
olabilmesi icin de X ve Z nin yuk miktarlar esit olma-
hidir. 1. yargi dogrudur.

Sistemin dengede olabilmesi icin X ve Z nin yuk
isaretleri ayni olmalidir. Fakat Y nin yuk isareti farkli
olabilir. Il. yargi da dogrudur. Sirtiinme olmadigi i¢in
kitlenin buyuk ya da kiiglik olmasi denge durumunu
etkilemez.

Yanit C dir.
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Etkinin tepkiye esitligi prensibine gore yukli cisim-
ler her zaman birbirine esit kuvvet uygular. Bir
bagka ifadeyle, q, yUkli cisim g, yikli cisme
hangi kuvveti uygularsa q, yuKkli cisim de g4 yGkla
cisme ayni blyuklikteki kuvveti uygular.

Yatay kuvvetler esit olduguna goére ipin disey-
le yaptidi acinin blyuklugind cisimlerin kutleleri
belirler. my = m, ise o = p olur. o > f ise my, > m;
olur.

1. ve lll. yargilar hakkinda bir yorum yapamayiz.

Yanit E dir.

Nihat Bilgin Yayincilik©

10.

g4 YUkli cisme uygulanan kuvvetler sekildeki gibi-
dir. g, yik miktari artirilirsa buna bagli olarak F nin
blyukligu de artar. F nin baydkligunun artmasi
T, in bayGklagana artirir.

T, gerilme kuvvetinin blyuklGgu, yukler arasinda-
ki elektriksel kuvvete bagl degildir. Sadece cisim-
lerin agirliklarina ve 6 agisina baghdir.

Yanit A dir.



