itme ve Cizgisel Momentum

Test 1’in Coziimleri

4 momentum

0 » zaman

Bir cisme sabit bir kuvvet uygulanirsa cismin hizi
dizgln olarak artar.

|. bolgede hiz parabolik olarak arttigina goére, uygu-
lanan kuvvet artmaktadir.

1. bélgede hiz duzglin olarak arttigina gore, kuvvet
sabittir.

lll. bolgede hiz parabolik olarak azaldigina gore,
harekete zit yonde olan kuvvet artmaktadir.

Cevap B dir.

2. Kuvvet-zaman grafiginin altindaki alan momentum
degisimine esittir.

4 net kuvvet
F
2Ft ™
0 2 \\3t 4t 5
t 2t —Ft zaman
g
-F
_ Ft_Ft_
AP = 2Ft + > > Ft
AP =Ft bulunur. Cevap A drr.
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3. kuzey

Ad
//&
,45°

m -
v2=v/o

bati

dogu

gliney

Cismin hizindaki degisme
sekilde gosterildigi  gibi
V2v dir.

itme = m - Av oldugundan
itme =m - v2v olur.

Hiz degisimi guney yonin-
de oldugundan itme de guneye dogrudur.

V4=V

o
W

Vo=V

Av =J2v

Cevap B dir.
4, v=8m/s
—
EI yer
m = 3 kg (yatay)

Cisme uygulanan itme, hareketine ters yonli oldu-
gundan isareti (—) alinir.

itme =m - Av
itme =m - (v, —v,)
~36=3 (v, 8)
v, =—4 m/s

Cevap D dir.



ITME VE CIZGISEL MOMENTUM

m yer (yatay)

Cisim K dan L ye gelirken yatayda v, hiziyla diz-
glin dogrusal hareket yapar. Diiseyde ise mg kuv-
vetinin etkisinde diizgiin hizlanir.

itme = F - At

itme = mg - At

dir. Cismin K dan L ye gelme slresi At, h yuksekli-
gi ile v, hizindan etkilenir. Fakat v, hizindan etki-
lenmez.

Bu nedenle itme, v, hizina bagl degildir.

Cevap A dir.

Sekil | deki grafige gére P ve R cisimlerinin ¢ar-
pismadan énceki hizlari ve hareket yoénleri Sekil Il
deki gibidir. Cisimler t aninda carpisip yapistikla-
rinda ortak hizlar sifir olmustur.

4 hiz
4v P
P+R
0 t >
zaman
-V R
Sekil |

P R
Q—>4v v<—Q

carpismadan énce

Sekil Il

Carpismadan sonra cisimlerin ortak hizlari sifir
oldugundan momentumlari da sifirdir. Buna gore,
cisimlerin ¢arpismadan énceki momentumlari esit
ve zit yonli olmalidir.

Cevap B dir.
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ata
m;=3m varay

Momentumun korunumunu sisteme uygularsak;

MqVq+MyVy = (My +My) Voriax
v

3m-v+2m-v, = (3m+ 2m)§

3mv +2mv, = ém-v

3
2mv, :—%mv
_ 2
Vo __EV bulunur.
Cevap C dir.
()e——e—>(+)
. 2=
0% ¥Q
m;=2m m, =3 yatay
Momentumun korunumundan;
MqVvy + MoVy = (Mg +mMy) vy
2m-%v - 3m%v =(2m+3m)-vg
3m-v =5m-vg
Vort = %v olur.
Cevap E dir.



9.
P 5
1 \\ m, my /
)
E2

Baslangigta cisim durduguna =4

) CoN\ T~
gore patlamadan sonraki ;
momentumlarin vektorel top- 33 /
lami sifir olmalidir. Bir bagka 2 Ps
ifadeyle;
_'51 + _|52 + _|53 = 0
dir. O hélde lll. yargi dogrudur.
Hizlar ve kutleler hakkinda karar veremeyiz.

Cevap C dir.
10. PP Rl -
Vo’ N
N
A ‘B
m yer (yatay)

Bir cisme verilen itme ile o cismin momentumun-
daki degisme birbirine esittir. Egik atis hareketinde
sadece disey bilesende momentum degisimi var-

dir. Buradan;
itme = mg - At = AP
1-10-5=AP
AP = 50 kg &~

Cevap D dir.
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1.

12

ITME VE CiZGISEL MOMENTUM

v4=15m/s

T V=30 m/s

) 5m

yer (yatay)

Dusey yukari ydnde atilan cismin tepe noktasinda-
ki hizi sifirdir. Bu nedenle tepe noktasinda momen-
tum sifir olur. Patlamadan sonra da toplam momen-
tumun sifir olabilmesi igin sag yéndeki momentum
sol yéndeki momentuma esit olmalidir.

mv, = myv,

2m-15=3m-v,

v, =10 m/s  bulunur.

30 =gt

t=3s
olur. Yere garpan cisimler arasindaki uzaklk;
Xq Xy = vyt + vt
Xy +X,=15-3+10-3
Xy + Xy =45+ 30 =75m bulunur.

Cevap A dir.

Vy=V
—Q

m;=m

© O

my=3m my,=m

Esnek carpismalarda kitleler esitse cisimler hiz-
larini birbirine aktarir. Yani m, kitleli cismin hizi v
olur ve m, ktleli cisim durur. Bundan sonra m, kit-
leli cisim m4 kutleli cisim ile esnek olmayan carpig-
ma yaparak, iki kitle yapisik hareket etmeye basli-
yor. Buradan;

MyVy + MaVa = (M, + Mg) - Vi

m-v+3m-0=(m+3m)- v,

mv =4m - v,

v
v_. = — bulunur.

ot~ 2 Cevap B dir.



13.

14.

ITME VE CIZGISEL MOMENTUM

my=m  yer (yatay)

m, katleli cisim m, kdtleli cisme hangi hizla ¢arp-
tiysa, m, ktleli cisim ayni hizla harekete geger.
Boylece cisim ayni ylkseklige yani Z noktasina
kadar g¢ikar ve oradan geri doner.

Cevap C dir.

1 numarali bilye 2 numara-
Il bilyeye ¢arpinca 4 numa-
rali bilye ayni hizla hareke-
te geger. Diger bilyeler sabit
kalir. Islem bu sekilde
devam eder.

Cevap E dir.
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15.

Patlamadan dnceki momentum
patlamadan sonraki momentu-
ma esittir. Patlamadan sonraki
momentum vektorleri sekildeki
gibidir. Sekil incelenirse

60°

6mv 6mv

60°,

P4 = 6m-v oldugu goralir.
msVs = 6m-v
2m-v; = 6mv = v; =3v bulunur.

Cevap D dir.

- --yatay

vy .
¢m3=m

Momentumun korumundan her Ug¢ sistemin carpis-
madan sonraki hizlari esit olmalidir. Kinetik enerji-
leri potansiyel enerjiye donusinceye kadar takozlar
yukselir.

1
o mivZ = pigh
v2 = 2mgh

Takozlarin hizlari esit oldugundan ¢ikacaklari yuk-
seklikler de esittir.

Cevap A dir.



Test 2’nin Coziimleri

1.
yatay
2 numarall tipadan akan su vagonun hareket dog-
rultusuna dik oldugu igin vagonun hizini degistir-
mez.
Cevap B dir.
2,

Enerjinin korunumundan h yuksekliklerinden ser-
best birakilan ¢ cismin de carpismadan 6nce-
ki hizlari esit olur. Cisimlerin ¢arpismadan 6nceki
hizlar v olsun. Carpismadan sonraki ortak hizlari
sekilde verildigi gibidir.

0O <0 © <0 ©0 <0
m m 2m m m 2m
v v 2v
2 3 3
<—Q0 <—Q0 —Q0O
2m 3m 3m
i
hmang bagintisintan;
2
v
h1 = T
2
v
4v?

bulunur. Buna gére h; > h; >h, olur.

Cevap D dir.
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ITME VE CiZGISEL MOMENTUM

X Y

ha

apts
YO}

yatay

Cisimlerin patlamadan 6nceki momentumlari sifir
oldugundan patlamadan sonraki momentumlari
da sifir olmalidir. Bu nedenle cisimler patlamadan
hemen sonra v, = 2v, v, = v hizlariyla hareket eder.
Cisimlerin baslangig kinetik enerijileri;

1
E = ?m(2v)2 = 2mv?2

Ep = %vaz = mv2

olup, buyuklikleri farkli oldugundan X ve Y noktala-
rindaki potansiyel enerjileri de farklidir.

Cevap E dir.

N
.

Cisimler K ve L noktalarinda yalnizca potansi-

yel enerjiye sahiptir. Bu enerjiler kinetik enerjiye

dénustuginde m katleli cismin hizi, 3m kutleli cis-

min hizinin 3 kati olur. Cisimler garpisip yapisti-

ginda hizlari sifir olur. Glnku g¢arpismadan 6nce-

ki toplam momentum sifirdir. Carpismadan sonraki
momentum da sifir olmak zorundadir.

Cevap A dir.



ITME VE CIZGISEL MOMENTUM

K noktasindaki m, katleli cisim baslangigta m,gh;,
potansiyel enerjisine sahiptir. Cisim serbest bira-
kildiginda tim enerjisi L noktasinda kinetik enerji-
ye donlsur. Bu enerjiyi kullanan ortak kitle h, yik-
sekligine kadar gikabiliyor. h, nin blyGtilmesi igin
ortak hizin artmasi gerekir. Bunun i¢in de tek care
h, yuksekligini artirmaktir.

Cevap A dir.

mo L

Cisimlerin sahip oldugu potansiyel enerjiler kinetik
enerjiye donuserek yatay dizleme varirlar. Buna
gore, cisimlerin ¢arpismadan 6nceki hizlar;

vVi=V ise v,=3v

olur. Esnek c¢arpigsmalarda carpisan iki cismin ilk
momentumlarinin bileskesi sifir ise, garpismadan
sonra cisimler geldikleri hizlarla geri donerler. Bu
durumun olusabilmesi icin;

m, =3m , m, =m olmaldir.

mq=3m my=m m
v 3y 2 3v
R S S Sl

¢arpismadan énce

garpismadan sonra

Nihat Bilgin Yayincilik©

—— =23 bulunur.
Cevap D dir.

R 4h

""""""""""" 5h

Cisim X noktasindan Y noktasina gikarken 3h ve h
yollarini 2t strede alarak gikar. Cisim Y noktasin-
dan serbest diusme yaparak h, 3h, 5h yollarini 3t
surede alir.

Bir cisme verilen itme o cisimdeki momentum degi-
simine esittir.

AP, =mg-2t
AP, = mg-3t
APy 2
ﬁ—g bulunur.

Cevap B dir.

Hiz-zaman grafigine gére, m, kdtleli cisim v,= 3
m/s lik hizla durmakta olan m, kitleli cisme carp-
mistir. Carpismadan sonra ortak kitle 1 m/s lik
hizla hareket etmistir.

v1—3 m/s

@ @

garpismadan énce

ort= ] m/s

OO

carpismadan sonra

I:><'jnce = I:’sonra
MqVy + MoV = (My+my) - Vo
3m; =m +m,

2m, =m,



10.

m
1_1 .
m, ~ 2 bulunur Cevap C dir.
//’ \\\
4
\ P N
AN
\ Vort
My my —>

Cismin atihs hizinin yatay bileseni ortak kutlenin
hareketini saglar.
Momentumun korunumundan;
_F;bnce = _Issonra
My Vox = (M4+My) Vo
M, "VoCOoSaL = (My+My)-V
yazabiliriz. Dikkat edilirse ortak hizin buyukliguni
bulmak igin x uzakligr gerekli degildir.

Cevap E dir.

e —
.
. P4
L
.
o
L
= ‘ 3m \™M
Port i
)
\
\
‘\ 2m
\
¢
\
\
=
P

m kutleli cismin _\71 hiz vektora ile (m+2m) ortak
kitlenin Vg hiz vektdrleri Sekil | de verilmistir.
Carpisma sonrasi V¢ hizinin biydkligi 1 birim
olarak verilmistir. Bu hizi 3m ile ¢arptigimizda car-
pisma sonrasi ortak kitlenin momentumu bulunur.
_F72 vektortinden yararlanarak 2m kutleli cismin ¢ar-
pisma oncesi hiz vektorinun (4) numarali vektor
oldugunu buluruz.
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ITME VE CiZGISEL MOMENTUM

Cevap D dir.

11. Yerden, 2mv momentumu ile atilan
cisim, duzgln yavasglayarak h ylk-

2mv

o

sekliginden gecerken i¢c patlama
sonucu iki pargaya ayriliyor.
Patlamadan sonra  pargalarin mv

momentum vektorleri sekildeki gibi-

dir. Yani patlamadan sonra bileske momentum,
yukart dogru mv kadardir. Patlamadan hemen
onceki momentum da yukari dogru mv olmalidir.
Cismin kutlesi 2m olduguna gore, h yuksekligine

% blyuklugundeki hizla varmis demektir.
v2 = v% —2gh
()% =v?-2gh

yazabiliriz. v ile g bilindigine gbre buradan h bulunur.

— vt Lgt2
h = vt 29t

bagintisindaki h, g, v bilindigine gére t bulunur.
Kinetik enerjiyi veren baginti, E, = %mv2 dir.

Bagintidaki v biliniyor ancak m, sayisal deger ola-
rak bilinmiyor. Bu nedenle h yuksekligindeki kinetik

enerji bulunmaz.

Cevap D dir.

12. —> <

m,[m,]
[ I I I I I I ]
A

Sekil |

m,, m, katleli cisimler t stre sonra A noktasinda
garpisiyorlar. m, kitlesi cismin A noktasina uzakli-
g1 3 birim, m, katleli cismin A noktasina uzakligr 1
birimdir. Buna gore;

V=3V, V, =V

dir. Merkezi esnek carpisma yapan cisimlerin kut-
leleri esit ise, cisimler hizlarini birbirine aktarirlar.
Yani ¢arpismadan sonra;

[J— [r—
v =V, v, =3v
olur. Carpigmadan t sire sonra m, katleli cisim 1

birim yol alarak K noktasindan, m, kutleli cismin ise

ayni anda 3 birim yol alarak Z den gecer.
—

E [

Sekil Il

- H
~
>
X
=<
N
—



ITME VE CIZGISEL MOMENTUM

Cevap C dir.
Test 3’iin Coziimleri
1. .
3v ‘530 my
5v; V4v
my '«’ AN
/N53° V4=V

Cismin hiz bilesenleri sekildeki gibidir. Disey bile-
senin harekete katkisi yoktur.
Momentumun korunumundan;
P(’ince = I:)sonra
M4V = MaVpy = (Mg + M)V

4m-v —m.3v = (Sm)v

mv = 5m-v
Vort = %v bulunur.
Cevap C dir.

2. Yatay atis yapan bir cismin yatay eksenindeki hizi
sabit kalir. Dlisey eksende ise cisim serbest diisme
yapar.

3m
8_{ I @2m %v«—w

garpismadan 6nce garpigmadan sonra

Yatay eksende carpismadan 6nceki ve carpisma-
dan sonraki momentum vektorleri sekildeki gibidir.
Cisimler K noktasinda garpistiklarinda bir de asagi
dogru disey hizlarinin etkisindedir. Bu nedenle
ortak kutle (2) yoninde pike atisi yapar.

Cevap A dir.
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iskele

Kayik icinde hareket eden adamlar, kayiklara hare-
ket yonuine ters yonde bir itme uygularlar. I ve Ill nu-
marall kayiktaki adamlar iskele ydonunde kostukla-
rindan kayiklar iskeleden uzaklasir. v; > v, oldu-
gundan x5 >x; dir.

Il numaral kayiktaki adam iskeleye ters yonde hare-
ket ettiginden kayik iskeleye yaklasir.

O halde kayiklarin iskeleden uzakliklari arasinda x5
> X4 > X, bagintisi vardir.

Yanit B dir.

| i yatay

' — |

+ tme I=F - At olup At bilinmediginden cisme
verilen itme bulunmaz.

* AE, =W =F . Ax oldugundan cismin kazandig
kinetik enerjiyi bulabiliriz.

« Gug P= ¥ bagintisi ile bulunur. Bagintidaki t

bilinmediginden cisme aktarilan gii¢ bulunmaz.

Yanit B dir.



yatay

Esnek carpigsmalarda cisimlerin kutleleri esitse car-
pisma sirasinda cisimler hizlarini birbirine aktarirlar.
Bu durumda X cismi L noktasina kadar yukselir-
ken, Y cismi P noktasina kadar yukselir.

Yanit C dir.
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ITME VE CIZGISEL MOMENTUM

Esit kutleli cisimler esnek carpisma yaptiklarinda
hizlarini birbirine aktarir. Bu durumda X cismi di-
seyle 0 acisi, Y cismi de diseyle 30 agisi yapa-
cak sekilde yukselir.

Yanit A dir.



