Basit Harmonik Hareket

Test 1 in Coziimleri

1. denge
konumu
o
_> amax amax -+
v=0 a=0 v=0
Vmax

Basit harmonik harekette uzanim en blylk dege-
rini aldiginda, kuvvet ve ivme de en buyuk degeri-
ni alir. Basit harmonik harekette denge konumun-
da hiz maksimumdur.

Cevap C dir.

Basit harmonik hareket yapan m kutleli sarkag, X
noktasindan serbest birakildiginda Z denge nokta-
sina kadar hizlanir. Sarka¢ Z den L ye yavaslaya-
rak ¢ikar ve L den geri doner. Noktalar arasindaki
uzakliklar esit olmasina ragmen bu aralarda gecen
sureler farklidir. Sarkag bir tam devrini T slirede
yapmis olur.

T S Y A
O hélde t;>t,, v, >v, dir.

Cevap E dir.

Nihat Bilgin Yayincilk©

Sarkag kiresi K-M noktalari arasinda basit har-
monik hareket yaparken L noktasinda hizinin en
biyuk degerini alir. Kire bu noktadan gecerken
ipteki T gerilme kuvvetinin buyukligu,

mV2

¢

olup maksimumdur. Kire L denge noktasindan
gecerken ivmesi sifir, hizi maksimumdur. Hiz mak-
simum oldugunda kinetik enerji de maksimumdur.

T=mg+

Cevap D dir.

Basit harmonik hareket yapan yay sarkacinin peri-
yodu:

=on- /M
T=2m,/-

bagintisi ile hesaplanir. Badintiya dikkat edilirse
yay sarkacinin periyodu titresim genligine bagl
degildir. Yani cismin A veya B noktasina kadar iti-
lip serbest birakilmasiyla periyot degismez. Ancak
cisim B ye kadar itildiginde A ya gore;

* Maksimum kuvvet

* Maksimum ivme

*Hiz

degerleri buyur.

Cevap E dir.
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ks ks

Her ¢ sistemde kutleler esit olarak verilmistir. Bu
sistemlerde salinim frekanslari da esit olduguna
gbre, toplam yay sabitleri de esit olmalidir. Il. sis-
temde yaylar paralel, 1ll. sistemde seri oldugundan;

k
3
ki=2kp=5
k
_ _ "3
k=2ky=—"
1
k2:Ek

ks =2k bulunur.
Cevap A dir.

A +Xx
0 =0
B e X

Cisim O denge noktasindan gegerken hizi maksi-
mumdur. Ayni cismin A veya B noktalarinda iken
kuvvet ve ivme maksimumdur.

max — 2%')( = %TCX
T=4s
a, . = 47[22 = 4n22 x = 472 .
T (4) 16
Amax = %nz-x bulunur.

Cevap B dir.

Nihat Bilgin Yayincilik©

Bir basit sarkagta periyot;

—on./ L
T=2n 9
bagintisi ile verilir. Bagintidaki ¢ekim ivmesi 4g

yapildiginda periyodun degismemesi icin ipin boyu
4¢ olmaldir.

Cevap D dir.

Hareketin genligi r olsun. KO uzakligi r ise KA
uzakligi L olur.

2
vV =or
v = 27r
T
bagintisini kullanarak;
VA = 2?“ r2 - X2
_2n [2_

2
—2n. /3.2_2¢, f;r =§vise

YATTTW T T
vozz?n-\/rz:v yapar.

Cevap C dir.



10.

4 konum

A
+r

' T \ot 3t 4t

0 » zaman

t 1} \Y,
—r

B
Konum-zaman grafiginde hareketli; | araliginda

yavaglayarak A noktasinda kisa bir sure durmus,
Il arahiginda hizlanarak baslangi¢ noktasina geri
doénmusgtir. Ayni hareketli lll araliginda ters yonde
yavaslamis ve B noktasinda kisa bir siire durmustur.

Buna gore, cismin hizi t ve 3t aralarinda sifirdir.
Pratik Coziim

Konum-zaman grafiklerinde hareketlinin yon degis-
tirdigi anlarda hiz sifirdir.

Cevap B dir.

Yay sarkaclarinda periyot bagintisi;

— /m
T=27 K

dir. Bagintidaki k sabit oldugundan m kdtleli cismin
periyodu T ise, 4m kutleli cismin periyodu 2T olur.
4m kutleli cisim A noktasindan serbest birakildigin-
da B noktasina T surede varir. m katleli cisim ayni
T surede A noktasina geri doner.

Cevap E dir.

Nihat Bilgin Yayincilk©

1.

12,
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ip sarkaci icin periyot bagintisi;

—on./ L
T=2n g
dir. Bu bagintiya gore T nin biylmesi icin yalnizca

€ nin buylmesi gerekir.

Cevap A dir.

Egik dizlem Uzerinde basit harmonik hareket
yapan yayli sarkacin ucundaki m katleli cisim, Y
den Z ye dogru giderken hem egik diizlemden dola-
yI hem de yaya aktarilacak enerjiden dolay! kine-
tik enerji azalir. Buna karsilik yay potansiyel ener-
jisi ve ¢ekim potansiyel enerji artar. Surtinmeler
Onemsiz oldugundan toplam enerji degismez.

Cevap B dir.



13.

14.

BASIT HARMONIK HAREKET

Sekil |

Sekil Il

Yay sarkaglarinin periyot bagintisi:

=oq. /M
T=2m K

dir. Bagintiya goére; T periyodu, kitle ve yay sabiti-
nin degismesinden etkilenir. Ancak genlikten ve yer
¢ekimi ivmesinden etkilenmez.

Ty
T_2 =1 olur.
Cevap C dir.
A kuvvet
3F 5

2F /
F

* 2;( 3x _
Sekil | Sekil Il
Kuvvet-uzama grafiklerinde egim yay sabitini verdi-
ginden;

3F
Kp="%"
_ 2F
kR_Sx
_F
kS_3x

kg = k alinirsa kg = 2k, kp = 9k bulunur.

—op. /3M _op. /M
Tp=2m 9k =27 3K
— g /2M _ m
Tr=21 oK =27 K
=on.- /M
Tg=2m K

Cevap E dir.

Nihat Bilgin Yayincilik©

30°
T,
_oqg. /2Mm _ \/E
Ti=2m 2K =27 K
/m
— o /2_m_\/E
Tg=2m oK K
Cevap D dir.

16. Yay sarkaglarinda periyot;

— /m
T=27 "

bagintisiyla verilir. Bagintidaki 2x ve m degerleri

sabittir.  Jekil | de yaylar seri bagh olup toplam yay
sabiti % Sekil 1l de toplam yay sabiti 2k dir. f = %
oldugundan;
/ K s
f—1 ¥Ym _¥2 _1 bulunur.
f ky, Y2k 2
™ Cevap B dir.



17.

18.

Basit sarkacin periyot bagintisi;

—on. /L
T=2m /4

dir. Bir bagka ifadeyle. basit sarkaclarin periyodu
¢ekim ivmesine bagli olarak degisir.

Asansor yukariya dogru ivmeli hareket yaptiginda
g artar. Buna bagh olarak basit sarkacin periyodu
azalir, frekansi ise artar.

Yanit B dir.

Asansér yukariya dogru 2 m/s? lik ivmeyle hizlan-
diinda basit sarkag i¢in yer gekim ivmesi;

g+2=12m/s?
olur. Bu basit sarkacin periyodu;

/2 27
T=2n,/—-= =——=  bulunur.
1 /6

Yanit D dir.

Nihat Bilgin Yayincilk©

BASIT HARMONIK HAREKET
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Test 2 nin Goziimleri

1.

Sekil |

Sekil Il

Bir yaya uygulanan F kuvveti yayin x kadar agiima-
sina neden oluyorsa;
F =kx
bagintisini yazabiliriz.
Sekil ligin;
mg =k, x
Sekil 1l igin;
2x
23
yazabiliriz. Buradan;

k
1_4
Ky =3 bulunur.

mg = 2k

Yanit D dir.

Sekil |

Sekil Il

Basit harmonik hareket yapan yay sarkaglarinin pe-
riyot bagintisi;

= /m
T=2m/~

dir. Buna gore;

T,=T=2n /"

k
_ /2m _ [q4m
To=2m & =27 4k
2

T, =2T bulunur.
Yanit C dir.

Nihat Bilgin Yayincilik©

Sekil | Sekil Il
_T_ m
T =T=2n, /"
T,=2m,/4M = o7 _
k Yanit C dir.

—»

Basit sarkacin periyot bagintisi T = 27 /é oldu-
gundan yer ¢ekimi ivmesinin degismesiyle periyot,
dolayisiyla frekans degisir.

Yay sarkacinin periyot bagintisi T = 27 % oldu-
gundan yer c¢ekimi ivmesinin degismesiyle periyot
ve frekans degismez.

Yer ¢ekimi ivmesi, Dinya merkezinden olan uzakli-
gin karesiyle ters orantili olarak azalir.

— i -9
gi=gise g, = 4 olur.
Basit sarkacin frekansi g yer ¢ekimi ivmesinin kare-
kokd ile dogru orantili oldugundan f, yariya iner.

Yanit A dir.



Yay sarkaglarinda frekans;

_ 1 /k
f_2n m

bagintisi ile bulunur. Bagintiya gore frekansin kiigul-
mesi igin m kutlesinin buyutilmesi gerekir.

Yanit B dir.

Asansér yukari dogru 2 m/s? lik ivme ile hizlandi-
ginda basit sarkaca etki eden c¢ekim ivmesi 12
m/s2 olur.

i T
g=12m/s?

Bu basit sarkacin yapacagi basit harmonik hare-
ketin periyodu;

—on. /L
T=2m,/3

bagintisi ile bulunur. Buradan;

/2 27
T=2n,/ = =—— bulunur.
1 /6

Yanit D dir.

Nihat Bilgin Yayincilk©
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. Yeryizinde yer gekimi ivmesi g, = g dir. Yer gekimi

ivmesi uzakligin karesiyle ters orantili olarak azalir.

Bu nedenle Diinya’nin merkezinden %R uzaktaki

bir noktada yer gekimi ivmesi g, = %g dir.
B noktasinda salinim yapan basit sarkacin frekansi

f,= 1 s olarak verilmistir.

3
1 /9 -
f1 2tV 0 RN
f, 4 \
2 1 9 g Diinya "B
1
27 0 %R ;
El /
f_1 _ 0 /
1 4
3 99
0
fo=1 g1
1=% S bulunur. .
2 Yanit C dir.

—
o]
m
Sekil |
—
k Za k

0000000 ok 000 A

Sekil Il

Sekil | deki sistemin yay sabiti k, Sekil 1l dekinin
2k dir. Yay sarkaclarinda denge konumundan olan
uzaklik periyodu etkilemez.

oA m
—1=2717k=1 bulunur.
1 /2m

27 2k

Yanit C dir.
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9.
k T2 K
| v e} |
ko = 2k
Sekil | Sekil Il
Sekil | deki sistemin toplam yay sabiti % Sekil Il de-
kinin 2k dir. T, = T, olduguna gére;
T1=Tp
my
kK _op /M2
27 T =27 2k
2amy _ M
k 2k
m bul
m—2 Z ulunur.
Yanit A dir.
10.

my

Sekil | Sekil Il

Sekil | deki sistemin toplam yay sabiti 4k, Sekil Il
dekinin % dir. T, =T, olduguna gére;

/M /M2
27 Ik =27 i
2

fmi_ e mi_

K = " = m2—8 bulunur.

Yanit B dir.

Nihat Bilgin Yayincilik©

1.

mq = 20 kg

60 N/m 30 N/m K, = 20 N/m

Sekil |

10N/m  my=40kg

10 N/m ky = 40 N/m

20 N/m

Sekil Il

Sekil | deki sistemin toplam yay sabiti k, olsun.

1T_1 .1
K, 30 ' 60
_ 3060 _
Ky = 209 — 20 N/m

bulunur. Sekil Il deki sistemde (¢ yay birbirine para-
lel bagliymis gibi davranir. Bu nedenle;

k, =10+ 20 + 10 = 40 N/m

dir. Buradan;
m
1
21, | —
T Ks
T m
2 27 e
ko

1 bulunur.

Yanit E dir.
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12. U k= k5
K
f:i i
1 21; m
fo 1 [k
T 2nV 2m
_ 1
f1——2f
Sekil | Sekil Il
o o o keg =2k
Sekil ligin; Sekil Il igin; s
£ = 1 2k — /2§
m, - g=k; - 2x m,-2=K, "X 2 oV 'm ~
k12X k2X
Mg )
T, =
. ke$=2k
(o1 )2k
T 3" 2xV m
" fy= v/2f
T, = O halde;

(1) ve (2) denklemlerin oranlanirsa; fy < T, = f bulunur.

/ 2X
Ezzn—gzﬁ
T2 2n/é

T,=+v2T, bulunur.

Yanit C dir.

Nihat Bilgin Yayincilk©

Yanit A dir.

13.

Sekle gore cismin frekansi;

1 g-sina

T 2n 0

bagintisi elde edilir. O zaman frekans g ve o degeri-
nin artmasiyla artar.

f

Yanit C dir.




15.
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> Q)
.

£
.4
{ K Q.. e
LT
4 4
Sekil | Sekil Il

Sekil | deki sarkacin periyodu;

—oq /L
T=271 9

Sekil 1l deki sarkacin periyodu;

4

A/ Q
[ 27 4
§+T g

24v
L/£
2
{1

1
22 2
T _3n
2 9

=3 o L _3
T =7 2T g —4T bulunur.

Yanit B dir

Nihat Bilgin Yayincilik©

16.

-_T__
490
Ty=2T
/0

3T siire sonra Sekil | ve Sekil Il deki sarkaglar;

seklinde gorulur.

Yanit B dir



Test 3 iin Goziimleri

1.

Basit sarkacin yerytzindeki periyodu;

—on /L
T=2m,/5

idi. Basit sarkacin X gezegenindeki periyodu;

bulunur. (1) ve (2) denkleminden;

1
T 2Ty

=9
T om0
J5V 9
, 1
T=—-T
V5
Yanit D dir.
2.
2k

Nihat Bilgin Yayincilk©

BASIT HARMONIK HAREKET

« k= 2k
_ m _J2
Ty=2m /o = 2T
« kg = 2k

_ m _ V2
Ty=2m /o = 22T
O halde, T,=T,<T, dir.

Yanit A dir.

Basit harmonik hareket yapan ip sarkacinin periyo-
du;

_on /L
T=27 9

bagintisiyla bulunur. Periyodunun kigulmesi igin ya
sarkag ipinin uzunlugu kugultdlmeli ya da cekim iv-
mesi buydttlmelidir.

T periyodu m kutlesine bagh degildir.
Yanit D dir.
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Sekil | Sekil Il

Yay sarkacinin frekansi;
-1 /K
2g V. m
oldugundan gekim ivmesinin degigsmesiile f; degis-
mez. Basit sarkacin frekansi;

fs

1 /9

2= 51 0
oldugundan gekim ivmesinin artmasiyla f, artar.

Yanit A dir.

Sekil |

Sekil Il

o [
Ty=2m/ g =T
0

o] 4 _T
To=2my) 4 =

Sekil | deki sarkag ikinci kez O noktasindan gegtigin-
de;

T,T_3T
27474

kadar sure gecer. % surede Sekil 1l deki sarkag
Z noktasinda olur.

ma

my

Yanit C dir.

Nihat Bilgin Yayincilik©

Ky Ky Ky
m
T{=3s T,=4s
1 2 K4
m
T3=7?
Sekil | Sekil Il

Yay sabiti k; oldugunda yay sarkacinin periyodu 3 s
ise bagintiyi;

Ty=2m /4% =3s
9

Yanit B dir.

 Basit sarkacin periyodunun;

Ty=2m /% denklemine gore ktleye bagl

olmadigi gézlemlenir. I. Snerme yanlistir.



* Yay sarkacin ilk periyodu;

— /m
Ty=2m K

denklemine gore cismin kitlesine baghdir.
m, ve m, esit olmadigindan periyot degisir. Il.
Onerme dogrudur.

¢ Maksimum hiz;

=w-R= 2T .
v=m-R T R
denkleminde cismin periyodu degistigi icin maksi-

mum hiz da degisir. lll. dnerme dogrudur.

Yanit E dir.
k 2% Ko
’ k
. 2
T, K/
m
2
T3
Sistemlerin periyotlari;
- m _
s T,=2m /? =T
. ke§ =2k
_ 2m _ m _
T2—2n,/—2k =2n K T
_k
. kes >
m
- 2 _ m _
T3 =21 I =27 T =T
2
O halde;
T,=T,=T,4
Yanit A dir

Nihat Bilgin Yayincilk©

10.
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—

my

Yerylzinde ip ve yay sarkaglarinin periyotlari esit
oldugundan;

fmo_ L
21 k—2n 9
m_1t
k 9

elde edilir. Cekim alani yerin ¢ekim alanindan daha
kiiclik bir gezegende ip sarkacin periyodu buiytr. Bu
periyodu azaltmak icin 7 ipin boyu kisaltiimalidir.

Yanit B dir

Sistemde yaylar paralel bagh gibi davranir. Sistemin
yay sabiti;

Keg = K1 +ky + Ky

keg = 100 + 600 + 200 = 900 N/m

bulunur. Sistemin periyodu ise;

—op /M
T=om, /1

4

T=2-3 900 -

0,4 s bulunur.
Yanit A dir.
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1.

Sekil |

Sekil Il

m, katleli cismin periyodu 6 s ise bagintiyi

36m _
Koo 6s
bigiminde yazabiliriz. m, kitleli cismin periyodu 8 s

ise bagintiyr;

T=271

64m _
K =8s

bigiminde yazabiliriz. (m, + m,) kitleli cismin periyo-
du ise;
k-k _ k

Kes= k+k 2

T,=2m

Ty=2m/20M =102 s

Yanit A dir

12

7,

Yeryuzinde periyotlar esit ise;

/L _ /m
27 g—2n K

9 K bulunur.

Nihat Bilgin Yayincilik©

Yerylziinde sarkaglara uygulanan ¢ekim ivmesi;

m
g= G ——
R2
idi. Gezegende cisimlere uygulanan ¢ekim ivmesi;
_m.
, 16
g = G ———
R?
4
, m g
g = G ——==>
4R? 4

bulunur. Cisimlerin periyotlari ise;

T1=2n\/%=4n\/%
4
T,=2m. /M = {
2= T ?—27'[ E
0
T_*Wg
21[,/g

=2

Yanit B dir

13.

Sistem dengede olduguna gore;
Fn =Fg
m-w?-r=k-x
m-@2n-f)2-r=k-x
m-4m2-f2-r=k-x

2-4-32.2.0,5 =500-0,2

_ 100
= 36
f= % bulunur.

Yanit B dir.



14.

15.

4k k
my my
Sekil igin; Sekil 1l igin;
_ m _ m
T1—2n/ﬁ Tz-ZTf/?
2T, =T,

Cisimlerin maksimum hizlari esit oldugundan;

V1 = V2
2‘[['r1 _ 27‘Cr2
T, 2T,

I.

_ 2

r1 = ?

Yanit D dir.
k

Sekil |

Sekil 1l

Sekil | deki sistemde yay sabiti k, Sekil Il de %
Sekil lll te 2k dir.

Nihat Bilgin Yayincilk©
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Basit harmonik hareket yapan yay sarkaclarinda fre-

I S . .
kans, f= oV m bagintisiyla verilir. Buradan;
(o 1[I
17 2g¥ m

K
= 142 _ 1 /J k
2 2V m 2V 2m
f o 1 /2
37 2V m

oldugundan, f; > f, >f, bulunur.

Yanit D dir.
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Test 4 iin Goziimleri

1. denge
konumu

ol
—
—
ol

T periyodu ile basit harmonik hareket yapan bir ci-
sim verilen araliklarda sekildeki sirelerde hareket
eder. Buna gore;

T
Yb_12 _1
t, T 2
6 Yanit B dir.
2 Xmax = 8 CM *5
L O L i
K P d R L

T periyodu ile basit harmonik hareket yapan bir cis-
min denge konumundan x kadar uzakliktaki bir
noktada ivmesinin buyukligu;

472

T2
bagintisiyla bulunur. x =8 cm olduguna gore;

a= - X

_ 432

a 8 =18 cm/s? bulunur.
K 42

Yanit E dir.

3. Basit harmonik hareket yapan m kdtleli cisim X nok-
tasindan O noktasina kadar hizlanir ve hizi O nok-
tasinda hizi maksimum olur. Noktalar arasi uzaklk-
lar esit olmasina ragmen bu aralarda gegen sureler
farkli olup sekil Gzerinde gosterilmistir.

Nihat Bilgin Yayincilik©

disey

T T
12 12

m katleli cisim X noktasindan gegtikten;

T, T T T

6 1271273 °

sonra A noktasinda ilk kez gecer. Buna gore;
T_ _

3—6 = T=18 s bulunur.

m katleli cisim X noktasindan O noktasina ise;

T, T _3T _318_9 (o o
6 12 12 12 2 ’
Yanit D dir.

disey

m kutleli cisim bir periyotluk stirede P noktasin-
dan S noktasina gidip tekrar P noktasina doner.
Bir bagka ifadeyle, cisim P noktasindan S nokta-
sina % surede gelir. Buradan periyot;

=6 = T=12s
Buna gore m Kkdtleli cisim R noktasindan A nok-

tasina;

bulunur.

T o124
12 1
de varir.

Yanit B dir.



A
y
A
Y

K s o P L

T periyodu ile basit harmonik hareket yapan m kut-
leli cismin denge konumu olan O noktasindan x
kadar uzaktaki bir noktada ivmesinin buyukligu;

2

a= an X
T2
bagintisiyla bulunur. Buna gore;
2

AT oy
agk  T?
- =——%——=2 bulunur.

ANy

T2 -
Yanit D dir.

. Yay sabiti k ve ucuna asiimig kitlenin buyUkligd m
olan yayli sarkaglarda salinim frekansi, f = 27,/ %

bagintisi ile verilir. Bagintidaki 2w ve m terimleri
sabit oldugundan frekans yay sabitinin karekdkd ile
dogru orantilidir.

Sekil |

Sekil Il

Sekil 1 ve Sekil Il de yaylar birbirine seri bagl olup
k k

K4 =5 k2=5 olur.

Sekil 11l te yaylar birbirine pa-

ralel bagh olup k5 =2k dir.

k

f, . f,, f; frekanslar alanin-
daki iligki fy >f, =f, bigimin-
dedir.

Sekil 1
Yanit C dir.

Nihat Bilgin Yayincilk©
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O B
H ' . yatay
—> E=0
: FmaX FmaX :
: a=0 :
© 8max Amax
v=0 Vimax v=0

m kutleli cisim A-B noktalari arasinda T =6 sani-
yelik periyotla basit harmonik hareket yapmaktadir.

Cisim A noktasindan B noktasina % =3 saniye-

de gider. Bundan 1 saniye sonra a yoni O nokta-
sina dogrudur. Yani hem ivme hem de hiz vektorleri
—x yonindedir.

Yanit B dir.

v = sabit

© ©—=
N2 </
Yay sarkaglarinin frekansi;
-1 /k
f= 2V m

bagintisiyla verilir. Bagintiya dikkat edilirse yay sar-
kaglarinin frekansi dizeneklerin yatay ya da disey
durmasina bagl degildir. Ayrica otobus sabit hizla
hareket etmektedir. Sabit hizli otoblsle durgun bir
otobls arasinda frekansi etkileme bakimindan bir
fark yoktur.

Yanit D dir.
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9. Sekildeki verilere gére m

kiitleli cisim L noktasinda Y =
noktasina % surede gider. %
Buna gore; =K

LN
T_2 =,
6 3 i E
T=4s 12

ol

periyodun T =4 s olmasinin
anlami cisim O noktasindan
gectikten 4 s sonra yine O

ol

noktasindan geger. Geriye ka- o L
. T .
lan 2 saniyede yani > sure-
de yine O noktasindan geger.
Yanit C dir.

10.

Sekil Il

Sekil |

Yay sabiti, k ucundaki kiitlesi m olan yayli sarkag-
lar basit harmonik hareket yaparken periyodu veren
ifade;

= /m
T=2m K

dir. Sekil | deki yaylar birbirlerine seri bagl oldugun-

dan toplam yay sabiti k, = % dir. Sekil Il deki iki yay
birbirine paralel bagdl oldugundan toplam yay sabiti
k, = 2k dir. Buna gore;

m
21 3

T 2 _ /2m 2k

T m k m
27 oK

Ty

— =2 bulunur

T

Yanit D dir.

Nihat Bilgin Yayincilik©

1.
3 K m
P O R
Yay sarkaglarinda periyot bagintisi;
- /m
T=2m K
ile verilir. Bagintidaki 2w ve m sabit degerlerdir.
Seceneklerde toplam yay sabiti degerine bakilarak
karar verilmelidir. D segeneg@inde toplam yay sabiti
yine k olacagdindan yanitimiz bu secenek olacaktir.
Yanit D dir.
12.

m, Kdtleli cismin periyodu T, , m, kitleli cismin pe-
riyodu T, olsun. Buradan;

Ty=2m /=T ise

8m _
2K = 2T olur.

Buna gbére m, Kkatleli cisim bir tam salinim yapti-

T,=2m

ginda m, katleli cisim % salinim yaparak B den A
noktasina gikar.

Yanit C dir.



13.

14.

II

A

denge
konumu

K = m e e m e e
o T
m, katleli cisim S noktasindan O noktasina 12
slrede gelir. m, kitleli cisim ayni siirede;
T, T, T . -
& + 12 =4 surede gelir. Buna gore;
T, 6 12
T T
1 2
2= = T,=3T,
m1 _ . m2
2,/ K =3-2n K
my My my
T—Q P m, =9 bulunur.
Yanit E dir.

Yer ¢cekim ivmesinin g oldu-
gu bir yerde ¢ uzunlugundaki
ipin ucunda basit harmonik
hareket yapan m katleli cis-

min periyodu, T =2m,/ é

bagintisi ile verilir. Bagintidan
anlasilacagi gibi periyot cis-
min kitlesine bagh degildir. Ayrica diseyle yapilan
0 acisi 9° den kigik olmak kosuluyla hareketin pe-
riyodu agiya bagl degildir.

Buna goére m kuitlesi ve 6 acisi kugultllirse hare-
ketin periyodu degismez.

Yanit E dir.

Nihat Bilgin Yayincilk©

15.

BASIT HARMONIK HAREKET

A o B

denge
konumu

T
m, kdtleli cisim B hizasindan A hizasina 71 A
T
dan O hizasina T1 olmak Uzere;
T T
1 1 3
2 T2 T4
Ty
surede varir. Ayni slirede m, kdtleli cisim - su-
rede B hizasindan A hizasina varir.
Buna gore;
3 1
3 m _ 1, m
47k T2,
3 /m_ /m
24/ k4 ko
9 m_m
4 Ky ko
k
1_9
Ky =7 bulunur.
Yanit D dir.
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Sekil Il

0 uzunlugundaki ipin ucunda basit harmonik hareket
yapan m Kkdtleli bir cismin periyodu;

—on. /L
T=2m/

bagintisi ile verilir.

I. Bagintidaki 2w ve g sabit olup periyot JU
dogru orantilidir. ip civiye takildiginda 0 kiigi-
IUr. Bu nedenle hareketin periyodu da kuguldr.

Il. Sirtinme olmadigindan enerji kaybi yoktur. Bu
nedenle cismin O noktasindaki hizinin biyUk-
IGgu degismez.

1. Ip civiye takilsa bile cisim dnceki kadar yiikselir.
Bu nedenle potansiyel enerjisi degismez.

Yanit A dir.

Nihat Bilgin Yayincilik©




Test 5 in Coziimleri

1.
k
m
Sekil |
Sekil Il
Yay sarkaglarinda periyot;
- /m
T=2n K
bagintisi ile bulunur. Sekil | deki sistemin periyodu;
m
Ty =27 /T =T
olarak verilmistir. Sekil Il de toplam yay sabiti %
toplam kitle 2m dir. Bu sistemin periyodu;
T,=2n /2™ =27 bulunur
2~ Kk .
2 Yanit C dir.
2, S —> A
P ‘ R
. 0 .
I S T
6 12 12 6

T periyodu ile basit harmonik hareket yapan cisim
verilen araliklarda sekildeki strelerde hareket eder.

Buna gore,

%:1 s ise T=6 s bulunur.

Cisim P den gegtikten 6 s sonra yine P noktasin-
dan geger, geriye kalan 3 saniyede ise F noktasi-
na varir.

Yanit E dir.

Nihat Bilgin Yayincilk©

BASIT HARMONIK HAREKET

denge
konumu

a <90° olan agllar i¢in basit sarkacin frekansi;

_1 /9
f_2n (

bagintisi ile bulunur.

I. Bagintidan da goéruldugu gibi frekans genlige
bagl degildir.
Il. m katleli cismin maksimum hizi;

27
VmaXZ(D'RZ?'R

bagintisiyla bulunur. T degismeden R artarsa
Vmax da artar.
lll. Cismin maksimum ivmesi;

2
a=w?R="""R

T
bagintisiyla bulunur. T degismeden R artarsa
Ay da artar.

Yanit C dir.
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disey

denge
konumu

I. Ipinin uzunlugu ¢ olan basit bir sarkacin g
cekim ivmesi altindaki periyodu;

—on /L
T=27 9

bagintisi ile bulunur. Bagintidan da anlasilacagi
gibi periyot genlige bagl degildir.

. Maksimum hiz;

21
Vmax = ?'R
dir. R kigllince v, . kagalar.
2
4n
Amax = "5 R
bagintidaki R kugulirse a,,, da kigulur.
Yanit D dir.
Vi [ ]
o : 1
P R genge S A
kontimu

I. Yay sarkaglarinda periyot;

= /m
T=2m K

bagintisi ile bulunur. Bagintidan da anlasilacagi
gibi hareketin periyodu genlige bagli degildir. Bir
baska ifadeyle, cisim R-S arasinda hangi peri-
yotla salinim yapiyorsa P-A arasinda da ayni
periyotla salinim hareketi yapar.

Nihat Bilgin Yayincilik©

R genlik olmak (izere maksimum hiz;

R = 2T
V—(DR—T R

bagintisi ile bulunur. T degismedigine gére R
blylrse v de blydr.

Hareketin genligi R olmak lizere cismin maksi-
mum ivmesi;

2
4
max — 1[2 ‘R
-
bagintisi ile bulunur. Bagintidaki R artarsa
maksimum ivme de artar.
Yanit E dir.

k
(I

o

Ucundaki kitle m, sabiti k olan yayli sarkaglarda
periyot bagintisi

— /m
T=27 K

dir. Bagintiya gére hareketin periyodu v'm ile dog-
ru orantilidir. Periyotlar arasindaki iligki;

T3>T>T,

olduguna gore cisimlerin kitleleri arasinda;

mg > mq > M,

iliskisi vardir. Yay sarkaclarinin yatay veya duseyde
salinim yapmasinin periyot tzerinde bir etkisi yok-

tur.

Yanit C dir.



Sekil |
Sekil 11l
Yay sarkaclarinda periyot;
- /m
T=2m K
bagintisi ile bulunur. Sekil 1, 11 ve Il teki toplam yay
sabitleri;
_ 3k-6k _
1= 3Ktk - 2K
_ 4k-12k
2= gt 12k = 3K
8k
k3 = 7 = 4k
olup kutleler 6zdes oldugundan T, >T, > T iligkisi
vardir.
Yanit E dir.
ﬁ
= P
T =
6 =
= R
2T _ 2s ; A °
Tz =

Sarkaclarin periyotlari

Nihat Bilgin Yayincilk©

BASIT HARMONIK HAREKET

olup T, =T ise T, =2T olur. Kolay olmasi agisin-
dan T=12 s olsun.

Sekildeki verilere gére m,, m, kitleli cisimler R-O
arasinda karsilasir.

Yanit B dir.
disey
",— Y
R
Fmax‘/A/‘\V =0

Basit harmonik hareket yapan sarkag kuresine X ve
Y noktalarinda etki eden kuvvetin maksimum buyuk-
IGgu oldugundan bu noktalarda ivmenin de buyuklu-
gl maksimumdur.

Cisim denge konumundan gecgerken kuvvet ve iv-
menin blyUkligu sifir olup hiz maksimum degere
ulagmistir.

Cisim O noktasindan Y noktasina g¢ikarken kuvvet
ve ivmenin buyuklugu artar. Hizin buyUkligu ise
azalir.

Yanit E dir.



10.

1.

BASIT HARMONIK HAREKET

3

Sekil |
Sekil Il

k

Sekil | deki toplam yay sabiti o

Buna gore;

Sekil Il deki k dir.

2n

f—1_ =

- 1
f 2
2 2

=

T

bulunur. Buna goére f, =f ise f, =2f olur.

Yanit D dir.

Sekil |

Sekil Il

Basit sarkacin frekansi

1 /9
f1_2n 0
1 /9
T 721V 20

biciminde degisir. Yay sarkacinin frekansi;

1 k

m

T
k
fr= 142 1 [ k.
27 2gV m nV 2m
bigiminde degisir. Bagintilara gére hem f, , hem de
f, azalr.

Yanit B dir.

Nihat Bilgin Yayincilik©

12.

13.

Basit sarkacin periyodu

_op /L
T=27 9

bagintisi ile bulunur. Buna goére ipin boyu X-O ara-
sinda 90, O-Y arasinda 4{ dir.

Cisim O noktasindan Y noktasina 1 s de vardigi-
na gore O-Y arasindaki periyot

T2 .

T=1 = T,=4 s dir.

T, =/40 =4 s ise

T, =/90 =6 s olur.

Buna gore cisim O noktasindan X noktasina

Ti_6_3

7 4= s de cikar.

Yanit A dir.

~\
.
v Sekilll
;
,

Sekil |

3
(=
(=
(=
(=
(=9
(=9
(=9
(=
(=
(=
(=
(=
(=
(=
(=
(=
(=9
(=
-

Sekil | deki sistem basit harmonik hareket yaptigin-
da periyodu, T, =27 % =T dir. Yay sabiti k
olan yay ikiye bolinduginde her bir parganin yay
sabiti 2k olur. Boylece Sekil Il deki sistemin toplam
yay sabiti 4k olur. Bu sistemin periyodu;

o /M -1
T,=2m 2 —2T bulunur.

Yanit B dir.



14.

15.

Sekil |

Sekil Il

Sekil | deki seri bagh iki yayin toplam yay sabiti;
_ 6k-3k _

17 6kt 3k 2K
dir. Sekil Il deki paralel bagh iki yayin toplam yay
sabiti;

k, = 2k

dir. Her iki sistemde hem toplam yay sabitleri hem
de kitleler esit oldugundan yapacaklari basit har-
monik hareketlerin frekanslari esit olur. Bu nedenle;
Ty

L
T,

bulunur.

Yanit C dir.

Yay sarkaglarinda periyot;

= /m
T=2mn K

bagintisi ile bulunur. Bagintiya dikkat edilirse yay
sarkacinda periyodun artmasi igin ya kdtle artiriima-
Il ya da yay sabiti kii¢ultilmelidir. Bunun disinda pe-
riyodu etkileyen baska bir etken yoktur.

Yanit B dir.

Nihat Bilgin Yayincilk©

16.

BASIT HARMONIK HAREKET

-
=3
=3
=3
=3
=
=3
=
=
=3
=
=
=3
-

_~ denge
konumu

Yay sarkaclarinda bir tam salinim yapmak icin ge-
¢en sureye periyot denir. Yay sarkacinin periyodu;

—op /M
Ty=2m /ir =T

bagintisi ile bulunur.

m kdtleli cismin O noktasindan A noktasina gel-
me sliresinin daha uzun olmasi igin periyodun buyu-
mesi gerekir. Yay sarkaclarinda periyot;

* Yer ¢gekim ivmesine

*  Genlige

bagli degildir. Buna goére periyodun buyumesi i¢in ya
kitle buyatulmeli ya da k sabiti kiglltiimelidir.

Yanit C dir.



