Donerek Oteleme Hareketi ve Acisal Momentum

Test 1'in Coziimleri

1.
Cember Uzerindeki bir noktanin yere gore hizi, o
noktanin merkeze gore cizgisel hizi ile ¢gemberin
oteleme hizinin vektorel toplamina esittir.
Buna gore, sekildeki vektorler toplanirsa;
VR > Vp > Vg oldugu gordldr.
Yanit A dir.
2.

15 m/s X 15 m/s

Tekerin Oteleme hizi teker Uzerindeki X ve Y nok-
talarinin gizgisel hizlarina esittir. X ve Y noktalari-
nin yere gore hizi da gizgisel hiz ile 6teleme hizinin
vektorel toplamina esit olur.

Bu durumda vy = 0 ve v, = 15v2 m/s bulunur.

Yanit D dir.
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yatay

Silindir sekildeki konumda iken yere degme nokta-
si N olsun. K, L, M noktalarinin gizgisel hizlarinin
blyUkligl N noktasina uzakliklari ile dogru oranti-
lidir. Buna gére K, L, M noktalarinin gizgisel hizla-
rinin baydkldk iligkisi v, > v, > v,, bigimindedir.

Yanit A dir.
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X, Y, Z noktalarinin gizgisel slratleri, bu noktala-
rin P noktasina olan uzakliklari ile dogru orantili-
dir. Buna gore cizgisel suratleri arasindaki iliski;

yatay

Vy >V, =V, olur.

Yanit A dir.



DONEREK OTELEME VE ACISAL MOMENTUM

Kasnaklar ayni iple bagh oldugundan gizgisel hizla-
ri birbirine esittir. Donme kinetik ener;jisi;

1

= 1. ;2
Ek(d)— 5 I-o
I
Ek(d)‘j L-o= 5 L.~
bagintisi ile bulunur. Buradan;
Exx) = 2Ex)
1 Voo 1 v
b r =2 by,
L
X2 1 bulunur.
Ly
Yanit C dir.
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Kasnaklar ayni ipe bagh oldugu icin gizgisel hizlari-
nin buyuklikleri esittir.

Dénen bir cisim icin kinetik enerji bagintisini;

g2 LV
E, = > I 5 I 2
biciminde yazabiliriz.
3Eqp) = Bumy
1 v2 1 v2
3-41 =1
27 @2 2R (ar)?
I
P_3 bulunur
R 4

Yanit B dir.
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Sirtlinmeler 6nemsiz oldugundan énceki ve sonra-
ki agisal momentum korunur. Buradan;

=1
yazabiliriz. Son durumdaki agisal hiz;
Lro,=1,-w,
20-8=16",
, =10 rad/s bulunur.

Yanit E dir.

Yoyo asagi dogru firlatilinca yer ¢ekimi potansiyel
enerjisi kinetik enerjiye dénustugu icin hem cizgisel
hizi hem de kinetik enerjisi artar. Buna bagli olarak
agisal momentumu da artar.

Yanit E dir.



10.

Sisteme disaridan bir tork uygulanmadigi igin siste-
min acisal momentumu korunur. |. yargi dogrudur.

Eylemsizlik momenti dénme yarigcapinin karesi
ile dogru orantilidir. Bu nedenle ¢ocuk kenara yu-
rirken eylemsizlik momenti artar. Agisal momen-
tum korundugu icin eylemsizlik momenti artinca
L =1- o bagintisina gdre sistemin agisal hizi azalir.
1. ve lll. yargilar yanhstir.

Yanit A dir.
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Yer gekimi kuvveti tork uyguladigindan sistemin
acisal momentumu artar. |. yargi yanhistir.

Cekim potansiyel enerjisi kinetik enerjiye donuse-
ceginden sistemin kinetik enerjisi artar. Sistemin
eylemsizlik momenti degismedigi igin, E, = %I-a)2
bagintisina gére kinetik enerji artinca agisal hiz da
artar. Il ve Ill. yargilari dogrudur.

Yanit D dir.
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11. Dénen bir cismin agisal A
momentumu  L=1-&
bagintisi ile  bulunur.
Buna goére bicagin aci-
sal momentumu;
L=1"®
L= - 6000
25
L=240 Js bulunur.

Yanit B dir.

DAnme hareketi yapan bir cismin agisal momentu-
mu L=m"- o -r? bagintisi ile bulunur.

Acisal momentumlar ve agisal hizlar esit olduguna
g0re, ddonme yaricapi buyuk olan cismin kitlesi ku-
guk olacaktir. Yani kitleler arasindaki iligki;

my >m_>m, olur.

Yanit C dir.

13. Sisteme disaridan bir tork uygulanmadigi igin aci-
sal momentumun blyUkligli degismez. |. yargi
dogrudur.

L=m-o-r? bagintisina gére, agisal hiz artarsa,
dénme yaricapi azalir. Il. yargi yanhstir.

L=m - v -r bagintisina gore, cizgisel hiz artarsa,
dénme yarigapi azalir. lll. yargi da dogrudur.

Yanit E dir.



DONEREK OTELEME VE ACISAL MOMENTUM

14.D6nme ekseni bir ucundan

<>
gecen ici dolu m kdtleli gubu- :
gun eylemsizlik momenti 2 b2
I= %mﬁz
dir. D6nme ekseni ortasindan b
gecen ici dolu m katleli cubu- /

gun eylemsizlik momenti;

_ 1 02
I—12m(2 dir.
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L=I-o oldu-

Agisal momentumu veren baginti

gundan;
bx _Ixo
Ly 3 m-(30)
L—=17:3 bulunur.
Y ﬁ3m-(2!2)2
Yanit E dir.
15.
5m [
0

K cisminin 3 metre asagdi inerken kaybettigi potansi-
yel eneriji, kiirede ve K cisminde kinetik enerjiye do-
nusur. Kdre yalniz dénme hareketi yaptigindan ku-
renin kinetik enerjisi ddnme kinetik enerjisi olur.

mgh = % Io? + %mv2
2
1.2 o vo 1 o
mgh 5 & 5mr r2+2mv
=32
gh 2v
30=3v2 = v=2/5 mis bulunur

Yanit E dir.
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16.

m kutleli silindir h kadar asag indiginde potansiyel
enerjide mgh kadar bir azalma olur. Bu degisim si-
lindirde kinetik enerji olarak ortaya ¢ikar. Buradan;

1 1

mgh=5mv2+—I(D2
rahe ti2ae 1.1 2. V2
=2 2 2 2
2 2
=V v
gh= 5> g
2_ 4
% 3gh

bulunur. $imdi de zamansiz hiz bagintisindan silin-
dirin ivmesini bulalim.

v2 = Vg +2ah

%gh=0+2ah

a=2
39

bulunur. Silindir dénerek ilerlediginde iplerden birin-
deki gerilme kuvveti;

2T =mg-ma
=ma—m-2

2T =mg m39
- Mg

2T = 3
m

T=Tg bulunur.

Yanit A dir.



Test 2’nin Coziimleri

Sistem bir bitiin halinde hareket ettigine gore sis-
tem Uzerindeki her noktanin agisal hizi aynidir.
Buna gbre m, ve m, kitlelerinin agisal hizlari ayni
olur.

Agisal momentum bagintisi L = I'w dir. Bu bagin-
tiya gore, hem agisal momentumlar hem de acisal
hizlar esittir. Bu nedenle eylemsiz momentleri de
esit olur.

Cisimlerin donme yarigaplari farkli oldugundan;
I=mr?

bagintisina gore kutleleri farkhdir.

Cevap E dir.
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Momentumun korunumu kanununa gore, bir sis-
teme disardan tork etki etmedikge sistemin aci-
sal momentumu degismez. Yani Dinya Glnes
etrafinda dénerken Dinya’nin agisal momentumu
degismez.

Cevap C dir.

DONEREK OTELEME VE ACISAL MOMENTUM
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Cisim K dan O ya gelirken enerjinin korunumuna
gore cizgisel hizi artar. Eylemsizlik momenti kut-
leye ve yarigapa baglidir. Cisim K dan O ya gelir-
ken kutle ve yaricap degismedigi icin eylemsizlik
momenti de degismez.

Yercekimi kuvvetinin olusturdugu torktan dolayi
acisal momentum artar.

Cevap D dir.

Acisal momentum L = mvr dir. Kutle birimi kg, hiz
birimi % yaricap birimi m oldugundan agcisal
momentum birimé;

kg%-m = kng

olur. Buna gore | dogru, Il yanhstir.

Yukaridaki bagintiyi tekrar yazalim.
L=m-wvr=matr=Ftr

olur. Her bir buytklugin birimini yazarsak;

N-s'm = J-s

bulunur. Buna gore, IV dogru, Il yanhstir.

Cevap C dir.



DONEREK OTELEME VE ACISAL MOMENTUM

X ve Z carklarinin gizgisel hizlari esittir. Bu ytzden
acisal momentum bagintisini gizgisel hiz cinsin-
den yazalim.

L=m-wvr

Ly = myvyry

L, =m,v,ry,

Ly ™x 2
TZ _7rz =3 bulunur.
Cevap C dir.
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Acisal momentum bagintisi,
L=Iw=mr2 e
m;>m,>m, ve r;>r,>r,
oldugundan I > I, > I, olur.

Acisal hizlar da esit olduguna gore agisal momen-
tumlar arasindaki iligki Ly > L, > L, olur.

Cevap E dir.
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Momentumun korunumuna gore dis kuvvetler tork
olusturmuyorsa bir sistemin acisal momentumu
degismez. Buna gore lll. yargi yanlistir.

I = m-r?2 badintisina gére yarigap azaldig igin
eylemsizlik momenti de azalir. Il. yargi dogrudur.
L = I'® bagintisinda agisal momentum degismez
ve eylemsizlik momenti azalirsa agisal hiz artar.
Yani |. yargi yanhistir.

Cevap B dir.

Eylemsizlik momenti hem kutle ile hem de cismin
dénme eksenine olan uzakhgin karesiyle de dogru
orantilidir. Eylemsizlik momenti ayrica cismin geo-
metrik yapisina da baghdir.

Cevap E dir.



N
~
S - -

ipin cekilmesiyle uygulanan kuvvet acisal hiza
dik oldugundan tork Uretmez. Bu nedenle agisal
momentum korunur, yani;

Lo, =L o

dir. Ipin kisalmasiyla yaricap azalir ve buna bagli
olarak da eylemsizlik momenti ( I ) azalir, agisal
hiz (o) artar. Yani I, > 1, oldugundan w, > w,
olur.

v = o . r bagintisinda o daki artis r deki artigtan
daha buyuktir. Bu nedenle v cizgisel hizi artar.
Sorumuzun cevabi Il ve lll olur.

Cevap E dir.
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Sekil Il

I = mr2 bagintisina gdre yaricap azaldi§i icin
eylemsizlik momenti de azalir. I. yargi yanhstir.

Acisal momentum korunumuna gére acisal
momentum sabit kalir. Il. yargi dogrudur.

L = mvr bagintisinda, L ve m degismiyor, r aza-
liyorsa; dénme hizi olan v artar. Bu nedenle lIl.
yargi dogrudur.

Cevap D dir.



