is, Enerji ve Giic

Test 1’in Coziimleri

Cisim K noktasinda iken hem potansiyel, hem de
kinetik enerjisi vardir. Strtlinme olmasaydi cisim
K dan L ye gelinceye kadar hizi v den daha buyuk
bir deger alirdi. Bu aralikta hiz artmadigina gore
K-L arasi surtirmelidir.

L-M arasi yatay oldugundan ve bu aralikta hiz
degismediginden surtiinme yoktur. Cisim M den
N ye varincaya kadar yavaslayarak durmus. M-N
arasi surtinmelidir.

Cevap D dir.

Oz

Sekil I

P agirhgindaki iki cisim hangi yolla h yiksekligine
cikarilirsa ¢ikarilsin, yer gekimine kargi yapilan is
W =mgh olur.

Cevap D dir.

Nihat Bilgin Yayincilik©

Sekilde verilen yolun XY ve KL kisimlari surtiinme-
lidir. Bu iki kisimda surtiinme kuvveti, cismi asa-
g1 ceken agirlik kuvvetinin ylzeye paralel bilese-
ninden kiguk ise, cisim bu aralarda yavaslamaz.
Soruda kesinlik istendigi icin yavaglama yalnizca
ZK arasinda olmustur diyebiliriz. Clnki cisim bu
aralikta yokus yukari gikmaktadir.

Cevap C dir.

Sekil | yer

K noktasinda 3mgh kadar potansiyel enerjiye
sahip m kdtleli cismin, Y noktasindaki potansiyel
enerjisi mgh dir. Bu da Sekil Il de 1 birim olarak
gOsterilmistir. Strtinme olmadigindan mekanik
enerji korunur. L noktasindaki kinetik enerji 2 birim
olmalidir. Oysa E seceneginde 1 birim olarak veril-
mistir.

Cevap E dir.
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sl
esdegeridir

birimidir
|

Isi, ayni zamanda bir enerji ¢esidi olup birimi joule-
dir. Q = mc.AT bagintisi ile hesaplanir. mc terimi
IsI sigasidir.

baglidir

Cevap E dir.

6. Engel kaldirilinca sistem

ok yoninde harekete
gecer. 3m kutleli L cismir
yaricapl bir silindire, K
ise 2r yaricaph bir silindi-
re baghdir. Sistem O nok- l

(@

tasi etrafinda déndigun-
de L nin hizi v olursa K

nin hizi 2v olur. Buradan; KE] L] 3m
3
Brw) = 4 Bk
Aamv2=3. 1 (2v)2
23mv 12 my-(2v)* =
my, =m bulunur.
Cevap A dir.

Nihat Bilgin Yayincilk©

>

>0

7\

Sekil | Sekil Il yer

Yarim kire bigcimli kapta en altta bulunan L sivi-
sinin hacmi K sivisininkinden azdir. Kap $ekil Il
deki konuma getirildiginde L sivisinin agirlik mer-
kezi Sekil | dekine gbre daha asagida olur ve
potansiyel enerjisi azalir, |. yargi dogru olur.

Benzer bigcimde K sivisinin da Sekil 1l de agirhk

merkezi daha asagidadir ve potansiyel enerjisi
azalir.

Her iki sivinin agirhk merkezi daha asagida oldu-
gundan her iki sivinin potansiyel enerjisi azalir.

Cevap E dir.
Fi F,
m
2m
F
2h h 3
m
W, =mgh
W, =2mgh Wy, >W, =W,
W, =mgh

Cevap D dir.



10.

Cisim X noktasinda iken hem kinetik E E,
hem de mgh kadar potansiyel enerjisi
vardir. Z noktasinda 3mgh kadar
potansiyel enerjiye sahip olan cisim
geri donuste X noktasinda durduguna
gbre yolda enerjinin 2mgh kadarini
surtinmeden dolayi kaybetmistir. O halde baslan-
gicta cisim X noktasindan gegerken mgh kadar
potansiyel enerjisi, 4mgh kadar da kinetik enerjisi
vardi.

Cevap B dir.

3h

4m

yer yer

Sekil | Sekil Il

Sekil | deki sistemin sahip oldugu potansiyel ener-
ji Epq = mg.3h dir. Sekil Il deki sistemin sahip oldu-
gu potansiyel enerji Ep, = 4mgh + mgh = Smgh
dir. Yapilan is potansiyel enerjiler farki oldugun-
dan;
W = AEp = Epy— Ep;
W =2mgh olur.

Cevap B dir.

Nihat Bilgin Yayincilk©
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11.

iplerdeki gerilme kuvvetlerine bakarak cisimlerin

kitlelerini sekildeki gibi yazabiliriz.

Eyx =2mgh

Ey =3mg2h = 6mgh

E, = mg3h = 3mgh

Cevap A dir.

12.

K ve L cisimleri ayni ipe baglh oldugundan hare-
ket sirasinda her zaman hizlari esit olur. Ktleler
farklh oldugundan yan yana geldiklerinde kinetik ve
potansiyel enerjileri esit olmaz.

Cevap B dir.



13.

14,
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--yer

Y 4

Y noktasindan E kinetik enerjisiyle atilan cisim, L
noktasina kadar ¢ikiyor ve geri dondiguinde Y de
duruyor. O hélde L deki 2mgh kadar potansiyel
enerji surtinmeye harcaniyor. E kinetik enerjisinin
degeri ise 4mgh dir.

Cisim X noktasindan E kinetik enerijisi ile atildigin-
da 4mgh kadar kinetik, 2mgh kadari da potansiyel
enerji olmak tzere 6mgh kadar enerjisi vardir.

Cisim Y noktasina vardiginda kinetik enerjisi
6mgh, Z ye vardiginda 4mgh dir.

Y Z

Ec(Y) 6mgh 3
E.(Z) 4mgh 2

Cevap A dir.

Yolda surtiinme olmasaydi K noktasindan hareke-
te baglayan cisim M noktasina kadar surekli hizla-
nirdi. Cismin L ve M noktalarindaki kinetik enerji-
leri esit olduguna goére, LM arasi kesinlikle strtiin-
melidir.

X noktasindan gelen cisim Y de durduguna gore,
XY arasi da kesinlikle strtinmelidir.

Cevap D dir.

Nihat Bilgin Yayincilk©

15.

16.

il
my =2m I
S—
3h
my=m
2h
h J
Y_vyer yer
v
Sekil | Sekil Il
AEp, = 3mgh — mgh = 2mgh
_ 1 2_2
AE,, = S mve = gmgh
Enerji korunumundan;
Eénce = Esonra
mgh + 2mg2h = mgi3h+%mv2+%2mv2
2mgh = 3(%mv2)
2 _ 1 2_
gmgh = Emv =Eu4
Cevap E dir.

K ve L cisimlerinin S yuzeylerine yaptiklari basing-
lar esit oldugundan, bu cisimlerin agirliklarinin,
dolayisiyla kutlelerinin esit oldugunu séyleyebiliriz.

K L
yatay - 1o " /

Y

A

hi he

yer (yatay)

v Gk vGL

K cismi duzgun oldugundan agirlik merkezi kbse-
genlerinin kesistigi noktadadir. L cismi kesik konik
bicimli oldugundan agirlik merkezi yukariya dog-
rudur. Bu iki cismin agirliklart Gy ve G esit olup
h, > hy oldugundan yere gbre potansiyel enerjileri
esit degildir.

Cisimlerin kutleleri esit ancak hacimleri farkli oldu-
gundan 6zkutleleri de esit degildir.

Cevap A dir.



Test 2’nin Coziimleri

Cismin X noktasindaki kinetik enerjisi E, Y nokta-
sindaki kinetik enerjisi 2E olduguna gére mgh = E
dir. Z noktasi yerden %h yukseklikte oldugundan
bu noktadaki kinetik enerji %E dir.

Cevap B dir.

yatay

K dan serbest birakilan m kdtleli cisim AB arasi-
ni sabit hizla gectigine gore, bu aralik strtinmeli
olup surtinmeye mgh kadar enerji harcanmistir.
CD arasi yatay oldugundan cisim bu aralikta sabit
hizla hareket ediyorsa surtinmesiz oldugunu soy-
leyebiliriz.

mgh kadar enerji kaybolduguna gére K dan ser-
best birakilan cisim en ¢ok Z noktasina kadar
cikabilir.

Cevap C dir.

Nihat Bilgin Yayincilk©

iS, ENERJI ve GUC

X noktasindan v hiziyla atilan
cismin situn grafigindeki kine-
tik ve potansiyel enerjileri esit-
tir. Cismin X noktasindan atil-
ma hizi v den 2v ye ¢ikarilin-
ca, E = —mv? bagintisi
geregince kinetik enerji 4 kati-
na gikar. Boylece mekanik ve
kinetik enerji toplami1 5 birim
olur. Z noktasi yerden 2h yukseklikte oldugu igin
bu noktadaki potansiyel enerji 2 birim, kinetik
enerji 3 birim olur.

X A
noktasi noktasi

Sekil Il

Cevap D dir.

K
e
g EEIN
- Y- yatay

A\ A\
2mg%= mgh 6mg%h =9mgh

Piston K noktasinda iken sistemin potansiyel
enerjisi sekildeki gibi mgh + 9mgh = 10 mgh dir.
Piston L noktasina geldiginde 8 bdlmelik suyun
tamami kabin sag kisminda toplanir. Bu durum-
da potansiyel enerjisi 16mgh olur. 10mgh E olursa

16mgh %E olur.

Cevap A dir.
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5. 8
Y
-—r A
/' X \
F P
Fi 2 —> Vo \
2h h El-»-- .
K L 7 yer
Wy Wy
Cismin yuksekligi 6nemsiz olduguna goére L ve Z
. noktalarinda potansiyel enerji yoktur. X ve Y nok-
3

4h h talarinda cismin hem hizi hem de yerden yuksek-
ligi vardir. Bu nedenle bu noktalarda hem kinetik
hem de potansiyel enerji vardir.

W

. . .. " Cevap D dir.
Yapilan ig, kazanilan potansiyel enerjiye esittir. |

ve lll. dizeneklerde hem kdtleler hem de yuksek-
likler esit oldugu icin W, = W tir. Il de yikseklik
2h oldugu igin W, > W, = W, olur.

Cevap D dir.

6. Kullanildiginda tikenmeyen enerjilere yenilenebilir
enerji denir. Buna goére, su ve rliizgar yenilenebilir
enerji kaynagidir.

Nihat Bilgin Yayincihk©

Cevap D dir.

7. iplerdeki gerilme
kuvvetleri cisimlerin
agirhiklarina esittir.

. K . ‘yatay

Potansiyel eneriji [ L

ise agirlik ve yuk-

seklikle dogru oran- yer - yer
Sekil | Sekil Il

tilidir.
E,=2T.3h=6Th K ve L cisimlerinin Sekil 1l de yerden yiikseklikle-
E, = 3Th ri esit oldugundan potansiyel enerijileri esittir. K nin
hizi L ninkinin iki kati oldugundan kinetik enerjileri
ve hizlari farklidir.

E, =2T.2h =4Th

Cevap C dir. Cevap A dir.




10.

1.

yatay zemin

Cisim 1sitildiginda genlesir. Bu genlesme sonu-
cunda ylksekligi de artar. Cismin agirlik merkezi
yukseleceginden potansiyel enerjisi artar.

Basin¢ kuvveti cismin agirligina esittir. Agirhk
degismeyeceginden basing kuvveti dedismez.
Genlesen cismin yerle temas eden alani artar. Buna
karsi agirlik degismez. Bu ylizden basinci azalr.

Cevap C dir.

bagintisi ile verilir. Glg, birim zaman iginde yapi-
lan istir. Isci yatay yolda yiikii tagirken fen bilim-
leri anlaminda bir is yapmadigi igin, bu araliktaki
glici sifirdir. isgi m kiitleli cismi, merdivenlerden
h yuksekligine ¢ikardiginda mgh kadar, asansorle
2h yukseklige gikardiginda mg2h kadar is yapar.
Buna gore;

mgh
5dakika

P. = 2mgh
37 2dakika

oldugundan, P;>P,>P, olur.
Cevap C dir.

Nihat Bilgin Yayincilk©
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13.
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N

mp=m

m, , m, Katleli cisimler ayni ipe bagli olduklari igin
hizlari ve ivmeleri esittir. Ktleleri esit oldugundan
kinetik enerijileri de esit olur.

Egik duzlemin &zelliginden dolayr m, ve m,, kitleli
cisimlerin hareketi sirasinda yukseklik degisimi her
zaman esit olmaz. Bu nedenle potansiyel enerjide-
ki deg@isim de esit olmaz.

Cevap D dir.
m —>»F i
yatay ‘ -
Sekil |
Fy
m —»F '
yatay
- X -
Sekil Il

is, kuvvet ile kuvvet dogrultusundaki yolun garpimi
kadardir. Buna gore, F kuvvetinin yaptidi is degis-
mez.

F, kuvveti uygulaninca sirtinme kuvveti artar.
Boylece siirtinme kuvvetinin yapmis oldugu is art-
mis olur. Bu da cismin kazandidi kinetik enerjinin
azalmasina neden olur.

Cevap C dir.
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15.
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Sekildeki verilenlere go-
re X ve Y cisimlerinin
kutleleri esittir.

Ey =myg . 3h = 3mgh

Ey =myg . h=mgh

yer

Cevap C dir.

X ve Z nin seviyeleri aynidir. Bu noktalarda cismin
hizi esit oldugundan X-Z arasi surtinmesizdir.

K noktasinda 9E kadar, L noktasinda 4E kadar
kinetik enerji oldugundan K-L arasinda 5E kadar
enerji 1stya donigmustir. Ve bundan dolay da
mekanik enerji korunmamistir.

Cevap C dir.

Nihat Bilgin Yayincilk©

16.

3m

yatay

I, I, Il numarali cisimlere etki eden kuvvetler esit
olup kditleleri farklidir. Bunlarin ivmeleri arasinda
a, > a, > ay iligkisi vardir. t siiresi sonunda ala-
caklari yollar arasindaki iliski x; > x, > x5 tdr.

Yapilan is F.x olup F degeri sabit oldugundan
yapilan is x ile dogru orantilidir. Bu nedenle yapi-
lan igler arasinda W, > W, > Wi iligkisi vardir.

Cevap E dir.



Test 3’iin Coziimleri

1.
yatay
Sekil | Sekil Il
t surede Sekil | deki dizenekte arabanin aldigi yol
2x ise Sekil Il dekinin aldigi yol x kadardir.
Gug¢ birim zamanda yapilan is olup;
_ W _ Fx
P= t ot
dir. Buradan;
i=2 bulunur. Cevap E dir.
P>
2
Gulg birim zaman iginde yapilan is olup
P= T bagintisi ile hesaplanir.
_ mgh
P, = t
2mgh
Py, = n
_ mgh  2mgh
Py = T —
2

Cevap A dir.

Nihat Bilgin Yayincilik©
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3.
M Fy

-Tyer

Yapilan ig, cisimlerin h yuksekliginde kazandigi
potansiyel enerjiye esittir. Hangi sistemle cisimler
kaldinlirsa kaldirilsin fark etmez. Her ¢ sistem-
de de kitleler esit olup, h yuksekliginde kazana-
caklari potansiyel enerji P-h kadardir. Bu nedenle
yapilan isler birbirine esittir.

Cevap C dir.

yer |

2m kutleli cismin yerden yuksekligi h, m kutleli cis-
min yerden yuksekligi 2h dir. Bir baska ifadey-
le, cisimlerin K ve L noktalarinda sahip oldukla-
ri potansiyel enerjileri 2mgh olup esittir. Cisimler
sabit hizla yere vardigina gore; potansiyel ener-
jilerin tamami surtinmeye karsi harcanmistir. Bu

denl Wi ol
ne enew—z— olur.

Cevap C dir.
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Bu sistemde trombolinin igindeki yay sayisi ve
sporcunun kutlesi enerji Greten elemanlar degildir.
Enerji v, ilk hizina baghdir. Bu nedenle h ylksekli-
gi sadece v, a baglidir.

Cevap A dir.

Sekil | Sekil Il

Cubuk Sekil 1l de K noktasindan asildiginda den-
gede kaldigina goére, K noktasi agirlik merkezidir.

Cubugun agirhk merkezi, ilk konumuna gére 2h
yukseldigine gore, yapilan is;
W =P.2h olur.

Cevap B dir.

Nihat Bilgin Yayincihk©

Surtinme olmadigindan enerji kaybi olmayacaktir.
YZ yolunun uzun ya da kisa olmasi h, ylksekligini
etkilemez. h, yiksekligi arttiginda m katleli cismin
enerjisi artacag! icin h, baydr.

6 acisi arttiginda ZT duvari daha dik olacak ve
buna bagl olarak h, artacaktir.

Cevap D dir.

yatay | X Y Lz

—d—»fe——————2d——»

Cisme F kuvveti uygulanip, kuvvet dogrultusunda
d kadar yol alinca bir is yapilir. Strtinme yoksa
yapilan igin tamami kinetik enerjiye dénusur. XY
arasi surtinmesiz oldugundan;

W=F.d=E

dir. YZ arasi 2d oldugundan siirtiinme olmasaydi
Z noktasindaki kinetik enerji 3E olurdu. Soruda Z
noktasindaki kinetik enerjinin 2E oldugu verildigine
goére, 3E — 2E = E kadarlik bir kismi srtinmeye
harcanmistir.

Cevap B dir.



9.

10.

Sistem K noktasi etrafinda
dénebildigine gbére 7m

kdtleli cismin dondir- o
me etkisi, 2m kutleli cis-

min doéndirme etkisin- T
den buyuktir. Bu neden- h
le cisim saat yonindn ter- T
sine déner. ilk durumda <‘ h
sistemin potansiyel ener- K H
jisi; h
Epy =7mg.h +2mg.h

O

Epq = 9mg.h

. . . yer
olur. Ikinci durumda siste-

min potansiyel enerjisi;

Ep, =2mg.4h =8mg.h

dir. Iki durumdaki potansiyel enerjiler arasindaki
fark mgh olup cisimlerin maksimum kinetik enerji-
sine esittir.

Cevap E dir.

I. Kap yukariya dogru
ciktikca genisledigi
icin kaba m kutle-
sinde daha su ilave
edildiginde suyun
yuksekligi 2 katina
cikmaz. Eger suyun
kabin tabanina yaptigi basing sorulsaydi yapi-
lan basing 2P den kiiglik olurdu. Soruda kabin
yere yaptigi basing soruldugu icin cevap 2P
olur.

Il. Kaba m kutlesi daha su ilave edildiginde yuk-
seklik 2 katina gikmaz. Bir baska ifadeyle, 2m
kutlesindeki suyun agirlik merkezi éncekinin 2
kati yuksekligine ¢ikmaz. Bu nedenle suyun
yere gore potansiyel enerjisi 2E, den kiglk
olur.

Ill. Suyun yuksekligi 2 katina gikmayacagi icin K
cisminin yere gore potansiyel enerjisi 2E, dan
kicuk olur.

Cevap A dir.

Nihat Bilgin Yayincilk©

1.

12,
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yer

K W, L X

Cisimlerin K, L, P noktalarindaki kinetik enerji-
leri esittir. P noktasinda cismin ayrica potansiyel
enerjisi vardir. Buna ragmen alinan yollar esit ise
PX yolundaki strtinme kuvveti, dolayisiyla W5 en
biyuk olur.

Cisim L noktasindan P noktasina gikarken ener-
jisinin bir kismi surtinmeye harcanirken bir kismi
da potansiyel enerjiye donlslr. Bu nedenle W, en
kaguktur.

Cevap D dir.

X noktasindan harekete baslayan cisim kendi
bulundugu seviyeden daha ylksekteki Z noktasin-
dan gecgerek yoluna devam etmistir. Bunun bdyle
olabilmesi igin cisim X noktasindan bir ilk hizla atil-
malidir.

Cevap C dir.
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13. m; = m olsun. Buna gore seklimizi agagidaki
gibi cizebiliriz.

yer
E; =mg.2h = 2mgh
E, =4mg.h = 4mgh
E, =2mg.3h = 6mgh
Cevap B dir.
14, 28 S
8 A N
A
. . h
Y

| yer Il

Ucgen prizmanin agirlik merkezi genis kenarina
yakin bir yerdedir. Sekil I'le kiyaslandiginda siste-
min agirhik merkezi Sekil Il de yere daha yakin hale
gelir. Bu nedenle sistem | konumundan Il konumu-
na geldiginde yere gore toplam potansiyel enerjile-
ri azalir.

Sistem Sekil | de S ylzeyi uUzerine, Sekil Il de ise
2S yuzeyi Uzerine oturtulmustur. Bir baska ifadeyle,
yerle temas alani bliyimustir. Bu nedenle P degeri
de azalir.

Cevap A dir.

Nihat Bilgin Yayincihk©

15.

V4, V, hizlariyla yaylara dogru hareket eden cisim-
lerin baglangigtaki kinetik enerjileri esit olduguna
gére, kiitleleri veya hizlari esit olmayabilir. iki yay
esit miktarda sikistirildigina gore k4, k, yay sabitle-
ri esittir.

Cevap A dir.

yatay

1 numaral cisim sirtlinmesiz yatay yolda ilerleye-
rek kinetik enerjisi sifir oluncaya kadar yayi sikisti-
rr.

2 numarali cisim yukari ¢iktikga kinetik enerjisinin
bir kismi potansiyel enerjiye, bir kismi da yay ener-
jisine dénusur. Bu nedenle k, en kiguktdr.

3 numaral cisim bulundugu konumda kinetik ener-
jisinden baska ayrica bir potansiyel enerjiye sahip-
tir. Bu nedenle 3 numarali sistemdeki yayda daha
fazla enerji depolanir. Bu da k, in en biylk olma-
sini gerektirir. Buna gére, ks > k; >k, olur.

Cevap B dir.



Test 4’iin Coziimleri

1.

4 dusey

» yata
3m 2m yatay

Cisimler kendilerine uygulanan kuvvetlerin yatay
bilesenleriyle hareket eder.

3m a1
F4x =3 birim
2m _  a
|—> Fox = 2 birim
4 = X _Bbr .
17 3m = 3m
Fox
2% 2br
Q=5n " om — 2 olur.
X4 %at2
- = =1 bulunur.
i lat2
2
Cisimlerin t siresi sonunda kazandiklari kinetik
enerjiler yapilan is kadardir.
E F,, X
o X =i bulunur.
E2 F2X'X 2
Cevap B dir.
m, =4 kg
m,=1Kkg
4m
yer
l. Yol
Sistemin ivmesi;
F mog
_ "net _ 2 _10 _ 2
a= Sm _7m1+m2 5 2m/s

Nihat Bilgin Yayincilik©
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bulunur. m, katleli cisim x = 4 m lik yolu;

x=%at2
4= 22 =t=2s

de alir. Bu stirenin sonunda kiitlelerin hizi;
v=a-t=2-2=4m/s
olur. m, kutleli cisim yere;

E(= %mv2

Ey = 5147 = 8 joule

luk enerji ile ¢carpar.

Il. Yol

Mekanik enerji korundugundan;

m,gh = %m1v2 +%m2v2

1104 = E + 4E

E = 8 J bulunur.

Cevap B dir.

Yay, R noktasinin bulundugu seviyededir. P nok-
tasi R den h kadar daha yuksekte oldugundan xp
en buyuk, xg en kigik olur.

Cevap C dir.
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yatay

m;=2kg

yer (yatay)

Serbest birakilmadan 6nce sistemin tim enerjisi
potansiyel enerji olup, bu enerjinin degeri;

Eik = myghy + mygh,

Ej=2102+2:102=80J

bulunur. m, katleli cisim, 2 metre asag inerek yere
carptiginda hareketli makaradan dolayr m, Kkut-
leli cisim 1 metre yukselir. Bu ikinci pozisyonda
m, kitleli cismin potansiyel enerjisi sifir, m, kit-
leli cismin potansiyel enerjisi, 2:10-3 = 60 J olur.
iki enerji arasindaki fark, cisimlerin kinetik enerjile-
ri toplamina esittir.

_ E
20—E+4
_5
20——4E

E =16J bulunur.
Cevap A dir.

3m/s

—>
A

Motor harcadigi 800 watt lik gliciin %75 ile yani;

800-% = 600 wattlik kismiyla yuk kaldiriyor.

Nihat Bilgin Yayincihk©

t sirede W kadar is yapildiginda gug;

W _FX;
t

Vv
=‘{_:’=

P= Fv
bagintisiyla hesaplanir. Son yazdigimiz bagintinin
hizin sabit oldugu durumlarda gegerli oldugu unu-
tulmamalidir.
P=F-v=mg-v
600=m-10 -3 =
m = 20 kg bulunur.
Cevap B dir.

Cisimlerin her Ggu de egik duzlemlerin tepe nok-
talarinda 3mgh lik potansiyel enerjiye sahiptir.
Sirtiinmeli yollarin uzunluklari ve strtinme katsa-
yilari esit olduguna gore, v, = v, = v5 olur.

Cevap E dir.



4 kinetik eneriji
2E P
E
R
0 X oy > konum

Kinetik enerji-konum grafiklerinde egim net kuvve-
ti verir. Grafik incelendiginde P ve R cisimlerinin
egimlerinin buyuklikleri sabit ve esittir. O halde bu
cisimlere etkiyen kuvvetlerin blyuklugu esittir.

L . . . o net
Bir cismin kutlesini veren baginti, m = a

Bagintidaki a bilinmediginden m bulunmaz.
Zaman ve ivme bilinmeden x konumundaki hizlari
bulunamaz.

dir.

Cevap A dir.

400

m=2k
% Foet 100 3
LE 0 1 > (s)

Sekil Il

Sekil |

Cisim F,; kuvvetin etkisinde hizlanirken 10. sani-
yedeki hizi;

Ex= %mv2
va=%2w2:v=20mm
bulunur. v = a - t bagintisina gore;

v _20_ 2
=1 =70 =2m/s

Fet=m-a=2-2=4N bulunur.

Cevap B dir.

Nihat Bilgin Yayincilk©
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P cismi ok yéninde 2 metre asagi indiginde, 30°
egimden dolayr agirlik merkezi 1 metre asagi
inmis olur.

Ote yandan P nin bagli oldugu ip 2 metre cekildi-
ginde, hareketli makaradan dolayi R cismi 1 metre
yukselir.

3m kdtleli P cisminin agirlik merkezi h kadar yik-
seklik kaybettiginde potansiyel enerjisi E kadar
azalmistir. 2m kitleli R cismi h kadar yukseklik
kazandiginda % E kadar potansiyel enerji kaza-
nir.

Cevap C dir.
R
1_---7 -l 2
/
30° - 30°
o yer (yatay)

Fiziksel anlamda is yapabilmesi igin sistemin bir
enerji kazanmasi gerekir.

Cubuk (1) konumunda iken agirlik merkezinin yer-
den ylksekligi ne kadar ise, ¢cubuk (2) konumuna
getirildiginde agirlik merkezinin yerden yuksekligi
yine aynidir. Bir baska ifadeyle, gubugun potansi-
yel enerjisinde bir degisim olmamistir. Bu nedenle
yer ¢ekimi kuvvetine karsi yapilan is sifirdir.

Cevap E dir.
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m, katleli cisme bagl ip r yarigapli kasnaga sari-
lirken m,, ktleli cismin bagl oldugu ip 2r yarigap-
I kasnaga sariliyor. Bu nedenle m, ktleli cismin
hizi v ise, m, kitleli cismin hizi 2v olur.

e
2r
VT TZV
m,4 my
_1 2
E1 =5 MV
Eq =%-2m-v2 = E dir.
_1 2
Exz =5 MaV2
Eyo = %-m-(Zv)2 = 2E bulunur.
Cevap C dir.

Cisimlerin potansiyel enerjileri esittir. Kuvvetin
yaptigi is, cismin kazanacagi potansiyel enerjiye
esit olacagindan yapilan igler de esit olur.

Fi-2h =F,-2h
Fq
— =1 olur.
Fa

Cevap C dir.

Nihat Bilgin Yayincihk©

13.

14.

h K Vv

X

7
Ve

Cisim L noktasina vardiginda 3mgh potansiyel
enerjiye sahiptir. L den ddénen cisim Y noktasin-
da durduguna gore, sirtiinme nedeniyle 3mgh lik
enerji kaybi gerceklesmistir.

Cisim X noktasindan ilk atildiginda YZ surtiinmeli
yolunu gectikten sonra X in seviyesinden h kadar
yuksekteki L noktasina ¢ikmistir. O halde X nokta-
sindaki kinetik enerji 4mgh tir.

Ekx)  4mgh
_kX) = il Ly = 2 bulunur.
Ep(K) 2mgh
Cevap C dir.
Y I Y
e A
,,,,,,,,,,,,,,, N 2h
| 17
° y
x| h
' '

Cisimlerin agirlik merkezlerinin yerden yuksekligi
sekillerdeki gibidir.

h 5
Ep1 = ng+2mgh = Emgh
5 7
Ep2 =mgh + mgfh = Emgh
7 5
AEp = Ep2 —Ep1 = (E—E)mgh

AEp = mgh kadar artar.

Sekil | deki konumda sistemin potansiyel enerjisi E
alindigina gore;

5 .
5 mgh E ise
mgh x olur.

X = %E bulunur.

Cevap C dir.
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15. Once O noktasina gére moment alarak gubugun

kitlesini bulahm. 16.
(0]
T
m
60 %0 i
mg yer (yatay) R P
T - sin60° - ¢ = mg - sin60° - 0 Cisme etki eden s.urtunme kuvveti;
1 2 Fiet Mgsin30°—fg
15=m-10-5:> == -
m = 3 kg bulunur. mg
9_.2
o 4 m
m m m
9.-M ¢ ¢ =-"9

ip koptuktan sonra gubuk | konumundan Il konu-
muna gelir. Boylece ilk duruma gére gubugun agir-

€
4
siyel enerijisi;

lik merkezi kadar algalir. Bundan

dolay! potan-

m-g-% = 3-10-%2 15 J kadar azalr.

Cevap D dir.

Nihat Bilgin Yayincilk©

4 T 2 TsTsT 4

bulunur. Cisim R den S ye ¢ikarken hem surtin-
me kuvvetine karsi is yapacak hem de potansiyel
enerji kazanacaktir. Cismin P noktasindan atiima
kinetik enerjisi;

E, = mgh + W,
Ey = mgh +fg.yol
mg
E, = mgh +T-2h
mgh 3
E,=mgh + 5 = Emgh bulunur.

Cevap C dir.
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Test 5’in Coziimleri

g

X Wq o oiY
K W, L
A Wy B

Her Gg¢ cismin baslangigtaki kinetik enerjileri esittir.

Cisimler bu enerijileri harcadiktan sonra dururlar. O
halde W, = W, = Wj tdr.

Cevap A dir.

X noktasinda mgh kadar potansiyel enerjiye sahip
cisim, bu enerjiyi YZ yolunda surtinmeye karsi har-
cayarak Z noktasinda durmus.

Ayni cismin T noktasindaki potansiyel enerjisi 3mgh
dir. T den serbest birakilan bu cisim Y noktasina
2mgh, X noktasina ise mgh lik kinetik enerjiyle varir.

Cevap A dir.

Nihat Bilgin Yayincihk©

(R ——— Sp

W, Yer (yatay)

m kutleli cismin A noktasinda yere goére sahip oldu-
gu potansiyel enerji 3mgh dir. BC arasinda hizi art-
madigina gore enerjisinin mgh kadarini bu bélim-
de surtinmeye harcar. Geriye kalan 2mgh kadari
da KL arasinda surtiinmeye harcanir. Buradan;

W mgh
- g _1 bulunur.

W, = 2mgh = 2

Cevap D dir.

- - -- yatay
X

X noktasindan v, hiziyla atilan cisim yatay KL yolu-
na girdikten sonra L noktasinda duruyor. O halde
KL arasi kesinlikle surtinmelidir. Bu yol surtinmeli
olmasaydi cisim L den gecerek yoluna devam eder-
di. Verilen bilgilerle baska surtinmeli yol olup olma-
did1 belirlenemez.

Cevap B dir.



Cisim K noktasinda 4mgh kadar bir potansiyel ener-
jiye sahiptir. K dan serbest birakilan cismi énce 4,
sonra 2 olmak Uzere 6 bolmeli yolda 2mgh kadar
enerjiyi surtinmeye harciyor. Bir baska ifadey-
le, surtinmeli yolun her parcasinda %mgh kadar
enerji harcamigtir.

M noktasinda 2mgh kadar enerjisi olan cisim ser-
best birakildiginda bunun % unu surtinmeye har-
car, geriye kalan %mgh lik enerjisiyle de h den
biraz daha ylksege cikar.

Cevap C dir.

6. Yerden h yukseklikteki K cismi ile yerden 4h yUk-
seklikte X cisminin potansiyel enerjilerinin esit olma-
sl igin my = m ise, my = 4m dir.

yatay

4mg £4mg

Y cismi masanin Uzerinde oldugundan agirhidinin ip
Uzerinde bir bileseni yoktur. Dengenin saglanmasi
igin m_= 3m olmalidir.

m
mi}lf = % olur.
Cevap C dir.

Nihat Bilgin Yayincilk©
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h/;\N

it

F=mg 2h h
[m}—> et
Kie—— 3n —iL yer (yatay)

K-L yolunda yapilan is;

W, =F-3h=mg- 3h

dir. L-N yolunda yapilan igin bir kismi kinetik, bir
kismi da potansiyel enerjiye donusdir.

L-N yolunda yapilan is;

W y=F-2h+F-h

W\ = 3mgh

bulunur. Bu isin 2mgh kadari potansiyel enerjiye
donlstugu icin mgh kadar kinetik enerjiye donusur.
Cisim K noktasindan N noktasina gikarken, 4mgh
kadar kinetik, 2mgh kadari potansiyel enerji kaza-
nir. Kazanilan kinetik enerjinin potansiyel enerjiye
orani ise 2 olur.

Cevap B dir.

X noktasinin yerden yuksekligi 3h olsun. X nok-
tasinda 3mgh kadar potansiyel enerjisi olan cisim
serbest birakildiginda S noktasina kadar gikiyor
ve enerjinin mgh kadarini strtinmeye harciyor. O
halde PS arasinda surtlinme vardir.

Ayni cisim K noktasinda 3mgh kadar bir enerjiye
sahipken serbest birakiliyor. Cisim ancak Z nokta-
sina gikabilecegine gére, mgh kadari KS arasinda,
mgh kadari da PS arasinda olmak Uzere enerjinin
2mgh’i strtinmeye harcanmistir. O halde KS ve SR
arasi surtunmelidir.

Cevap D dir.
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X noktasindan serbest birakilan cisim L noktasin-
da durduguna gére, KL arasinda kesinlikle yavasla-
mistir. Cismin hareketi sirasinda Z den K ya ¢ikar-
ken kinetik enerjisinin bir kismi potansiyel enerjiye
dénusecegi icin ZK arasinda da yavaslar.

Cevap C dir.

yatay yer

I. Her iki sistemde de F kuvveti uygulanmis ve
ipler x kadar ¢ekilmistir. O halde yapilan igler
esittir.

II. Sekil | de kuvvet kazanci 2, Sekil Il de 4 tar.
Her iki ip x kadar gekildiginde m, kitlesi %
kadar, m, ktlesi ise % kadar yukselir. Ayrica
m,, m, kitlelerinin blyUkIGga bilinmediginden
yere gore kazanacaklari potansiyel enerjileri
karsilastiramayiz.

Ill. Cisimlerin kitleleri ve kazandiklari potansiyel
enerjileri bilmedigimizden kazandiklari kinetik
enerjileri de karsilagtiramayiz.

Cevap A dir.

Nihat Bilgin Yayincihk©

11. Her parcanin agirlik merkezini ortasinda gostererek
sekilleri asagidaki gibi gizebiliriz.

2m
[ E—

2m| | 2m
r
‘ £

2
y —
ver Sekil | Sekil Il ver

Sekil | de yere gore toplam potansiyel eneri;
E; =2mg{ + 2mgl = 4mgl
dir. Sekil Il de yere gore toplam potansiyel enerji,
—mal -
E,= m92 +2mgl = 5 mg(
dir. Goruldugu gibi sistem Sekil | deki konumdan
Sekil 1l deki konuma getirildiginde potansiyel ener-
jisi;
5 ,_3
4mgl— 5 m( = 5 mg¢
kadar azalmistir.

Cevap E dir.

12.

Yuksekligi h, uzunlugu 2h olan $ekil | deki egik
dizlem uzerinde P yuku tasinirken kuvvet egik
dizleme paralel ise, kuvvetten 2 kat kazang sagla-
nabilir.

Bir ¢cesit kaldirag olan el arabasiyla P yuku tasinir-
ken F kuvveti Sekil Il deki gibi uygulanir. Bu diize-
nekten de kuvvet kazanci 2 dir.

El arabasi egik duzlem Uzerinde itilirken uygula-
nan kuvvet yola paralel olmadigindan kuvvetten
toplam kazang 4 tir diyemeyiz. isginin amaci bir
miktar kuvvet kazanci saglamak, ayni zamanda
isini daha kolay yapmaktir.

Cevap C dir.



13.

14.

__________

iki nokta arasindaki kinetik enerjisi farklari, bu iki
nokta arasinda surtinme kuvvetine kargl yapilan

isi verir.
1.2 1 v.2
Wy, ™ momG)
Wy 1 vy 1 vy2
M) -5 M)
;1
Wi_ T4 _ 2
W, 1_1 5
4 9
Cevap D dir.

K yer (yatay)

M noktasindaki hizi v/2 v olan cisim kargisindaki Y
noktasina gikabildigine gére MY arasindaki 4 bol-
meli yol i¢in kinetik enerjisinin tamamini harcamig-
tir.

Z deki hiz1 v olan cismin kinetik enerjisi M deki kine-
tik enerjisinin yarisi kadardir. Bu cisim de tam kar-
sidaki L noktasina c¢ikar.

Cevap B dir.

Nihat Bilgin Yayincilk©
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15. Ahiz

0 2t 4t zaman

-V

Soruda verilen ivme-zaman grafigi kullanilarak
sekildeki hiz-zaman grafigi cizilebilir. Hiz-zaman
grafigine gore cisim;

I. bélgede hizlaniyor.

Il. bolgede yavashyor.

lll. bélgede hizlaniyor.

IV. bélgede yavasliyor.

Hizin artigi bélgelerde kinetik enerji de artar.

Cevap C dir.

16.

Y
yer (yatay)

X noktasindaki potansiyel enerjisi 3mgh olan cisim
karsida A noktasina kadar c¢iktiginda, mgh kadar
enerjisi strtinmeye harcanmistir.

Cismin Y noktasindaki potansiyel enerjisi 4mgh dir.
Bunun 2mgh kadarlik kismini sirtinmeye harcaya-
rak N noktasina kadar ¢ikar.

Cevap D dir.
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17.

A noktasindan serbest birakilan cisim B nokta-
sindan sonra egik atis hareketi yapiyor. Egik atis-
ta tepe noktasinda bir hiz, dolayisiyla kinetik ener-
ji oldugundan cisim atildigi A seviyesine ve bunun
Ustundeki seviyeler gikamaz.

Cevap D dir.

Nihat Bilgin Yayincihk©




Test 6’'min Coziimleri

f
s

Baslangigta hizi v olan cismin kinetik enerjisi 2E
olsun. LX arasinda E kadarini sirtiinmeye harca-
diktan sonra h kadar ylkseliyor. Cismin T noktasin-
daki potansiyel enerjisi de E kadardir. Cisim donus-
te bu E kadarlik enerjiyi de sirtiinmeye harcayarak
L de duruyor.

Cismin hizi v2v oldugunda kinetik enerijisi baslan-
gictaki enerjinin 2 kati, yani 4E olacaktir. Cisim 4E
kinetik enerjisiyle L den atildiginda E kadarini sir-
tinmeye harcar. Yerden 3h, T den 2h kadar yuk-
seklige cikarak buradan doner.

Cevap B dir.

A hiz

\
\t 2t

-V

Zaman

Kutlesi m, hizi v olan bir cismin kinetik enerjisini

veren baginti E, = %mv2 dir. Bagintiya gore, bir
cismin kinetik enerjisi hizin karesiyle dodru oranti-
lidir. Cismin hizi degisken ise kinetik enerji-zaman

grafigi parabol bigimli olur.

Soruda verilen hiz-zaman grafigine gore, cismin
hizi 0 - t zaman araliginda azalmis, t - 2t zaman
araliginda artmistir.

Cevap B dir.

Nihat Bilgin Yayincilk©
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Cisim F kuvvetinin yaptigi isle A noktasindan C nok-
tasina gikacak kadar bir potansiyel enerji kazanmisg-
tir. O halde W = 3mgh dir.

Cisim B noktasindan gecgerken kuvvet kaldiriyor.

Cisim B noktasinda sahip oldugu kinetik enerjiyle B
den C ye gikiyor. O halde E = mgh dir.

E_1
W3 bulunur.
Cevap A dir.
X cisminin agirligr Gy olsun.
O L
T T o) .
yatay
V5Gx

O, noktasina gére moment alinirsa ipteki gerilme
kuvvetinin 2Gy oldugu goralir. O, noktasina gore
moment alinirsa KL gubugunun agirhginin 5Gy
oldugu bulunur.

Ex my-g-2h  Gy-2h -

Cevap A dir.
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X Sekil |
A
<t 20 =3

B sekilll

- 2X—>

Sekil | de yayda depolanan potansiyel enerji, kine-

B

tik enerjiye dénlsurken cisim v hiziyla A noktasin-
dan gegiyor.

2
1,.2_1 2 2 _ kx
§kx —Emv =>Vo=
bulunur. Sekil Il de yayin boyu 2¢ yapildiginda yay
sabiti -5 olur.
1k 2_1_..2
) (2x)“ = > mv
K 421 .2
4 4x > mv
kx? = %mv’2
2
2 A kx
Ve = 2—m
vV _kd m 1
v'2 m okx? 2
v_ 1
viooJ/2

Cevap C dir.

Nihat Bilgin Yayincihk©

Dk

C B
: A
X
-~ X ———————— ¥

Yay x kadar sikismis durumda iken E = %ka dir.
Kutle-yay sistemi serbest birakildiginda C noktasin-
da butlin enerji kinetik enerjiye donugir. B nokta-
sinda ise enerjinin bir kismi potansiyel, bir kismi da

kinetik enerjidir. B noktasindaki kinetik enerji;
E.(B) = Etop —Ep(B)

B (B) = 3 ki = k(22
E (B) = %kxz —%k%(z
E(B) = S ho(1-3)
E,(B) =%kx2(%) =%E

Cevap D dir.

Surtinme olmasaydi sistem;
2m 2
Q- 2Mg _ 29
3m 3
ivmesiyle hareket ederdi. % ivmesiyle hareket etti-
gine gobre, yatay duzlem surtinmelidir.

m
P X
fg B
Y | 2m
hI 2mg
XA vyer (yatay)
2mg—fg
a=—
2m+m
g _ ng—fS _ mg
5= 3m =f= 5 bulunur.
Sistem serbest birakilmadan énce Y cisminin tim
enerjisi;
Ep(Y) =2mgh

dir. Sistem serbest birakilip 2m kutleli cisim yere
vardiginda 2mgh lik enerjinin bir kismi sirtinmeye



harcanirken bir kismi da X ve Y cisimlerinde kinetik
enerji olarak ortaya cikar. X cismi h kadar hareket

ettiginde surtinme kuvvetine karsi

- - mg
W=f,h=—>h

kadar is yapmis olur. 2mgh dan geriye;

mgh _ 3
2mgh— 5 = 2mgh

kalir. Bu enerji; hizlari esit ancak kitleleri farkli X ve
Y cisimlerinin kinetik enerjileri toplamina esittir.

3 L . . mgh
Emgh lik kinetik enerjinin mgh kadari Y nin, 5
kadari da X in kinetik enerjisi olur.

Cevap B dir.

37° i

m katleli cisim ile egik ve yatay dizlemler arasinda-

yatay R

ki strtinme katsayisi;

a = g-sina — kgcosa

2=6-(k-8) = k:% bulunur.

P noktasinda iken mgh = 30m kadar potansiyel
enerjiye sahip cisim serbest birakiliyor. Bu enerji-

nin;
W, =f, - x = kmgcos37 - 5
W= .m-10-08-5=20m

2
kadarlik kismi PR yolunda slrtiinmeye karsi har-

caniyor. Geriye kalan 10m kadarlik enerji de R den
sonraki yatay yolda surtiinmeye harcanir.

W, =" - x

10m = kmg - x
10m = %m - 10 - x = x = 2 metre bulunur.

Cevap B dir.

Nihat Bilgin Yayincilk©
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X yer (yatay)

Cismin hizinin blyUdkligu v iken kinetik enerjisi E

kadardir. Bu cisim Y noktasina gikip tekrar X nokta-

sina geri dondigiinde hizinin buyUkIGgui %v oldu-

guna gore, kinetik enerjisi % e inmistir. Bu durum-

da XY yolunda surtiinmeye karsl harcanan enerij;
E _ 3E

We=E-% =74

tar. %E lik enerjinin yarisi yukselirken diger yarisi
donerken harcanmigtir. O halde cismin Y noktasin-
daki potansiyel enerjisi;

1..3._5. .
ZE+§E_ 8Edll’.

Cevap E dir.

Cisim P noktasinda iken mg(h, — h,) kadar bir
potansiyel eneriye sahiptir. P noktasindan serbest
birakilan cisim R noktasindan mg(h, —h,) blydklu-
gunde bir kinetik enerjiyle geger. Bu kinetik enerjinin
buylk olmasi v nin buyUkligunu artirir. Verilenler
iginde h, in blylmesi v yi buyGtdr.

Cevap A dir.
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yatay F E D

Cisim A noktasinda iken 3mgh kadar bir potansiyel
enerjiye sahiptir. A noktasindan serbest birakilan
cisim yaya carpip C noktasina geri ¢ikincaya kadar
8 parcalik surtiinmeli yoldan gegmektedir. Bu yol-
culukta 2mgh kadar enerji kaybi olduguna gore, her
bdlmede %mgh enerji kaybi vardir.

Ayni cisim C noktasindan serbest birakilirsa yaya
garpincaya kadar 3 parga, yaydan geri doniince de
1 pargaya surtiinerek E noktasinda durur.

Cevap C dir.
YL
‘ . yatay
h
at—
yatay p R

Cisim K noktasinda hizi v oldugundan bir kinetik
enerjiye sahiptir. Bu kinetik enerjiyi, surtinmeli KL
yolunda harcamaktadir. Ayrica cisim K noktasinda
iken yerden h yukseklikte oldugundan mgh kadar
da potansiyel enerjisi vardir. Bu potansiyel enerjiyi
harcadiginda hizi yine v olmustur. O hélde surtiin-
meli yoldan harcanan enerji de mgh tir.

W¢ = mgh
kmg-x = mgh

k= % bulunur.

Cevap A drir.

Nihat Bilgin Yayincihk©

13.

14.

2r

F=25N

h=4 m

L]

m=2 kg

F kuvvetinin uygulandidi ip h = 4 m cekildiginde yer
cekimine karsi;

W=F-h=25-4=100J

kadar is yapilir. Yapilan bu igin bir kismi m kutle-
li cisimde kinetik enerjiye, bir kismi da potansiyel
enerjiye donusur. Sistemin kuvvet kazanci 2 oldu-
gundan yoldan kayip da 2 dir. Bir baska ifadeyle, F
kuvvetinin uygulandidi ip 4 metre cekilirse, m kutle-
li cisim 2 metre yikselir. Bunun sonucunda potansi-
mgh=2-10-2=40Jolur. 100 J dan
geriye kalan 60 J ise cismin kinetik enerjisi olur.

yel eneriji;

Cevap B dir.

| k»]:k k2=2k F

Yay sabiti 2k olan yay daha sert oldugundan uzama

miktar! Oteki yayin yarisi kadar olur.

1 2
B _ 2
E 1 2
2 Skoxg
By _k@)? _
== =
B2 2k(x) Cevap B dir.
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Uzun yayin sabiti k ise kisa yayin sabiti 2k olur.

1 2_1 2
EkX—I = EZKXZ
X2 1
—— = —— bulunur.
X1 V2
Cevap A dir.

Nihat Bilgin Yayincilk©

16.

iS, ENERJI ve GUC

3k 2k k
P K L

yatay

Sirtiinmeli bir yiizey Gizerinde x kadar yol alindigin-
da slrtinmeye karsi yapilan is;

W=Af,-x
W =kN - x
W =kmg - x

kadardir. Bagintida N iki ylizeyi sikistiran dik kuvvet
olup m kutleli cisim icin N = mg dir.

A noktasinda mgh kadar bir potansiyel enerjiye
sahip olan cisim serbest birakildiginda L noktasin-
da duruyormus. O halde;

mgh = 3kmgx + 2kmgx = Skgmx

yazabiliriz. B noktasindaki cisim 2mgh kadar potan-
siyel enerjisine sahiptir. Bu enerjiyle 10 kmgx kadar
is yapihr.

RL arasinda = k-2 mgx = 2kmgx

LK arasinda = 2k-2mgx = 4kmgx

olmak Uzere enerjinin 6kmgx ini harcar. Geriye
kalan 4kmgx lik enerjiyle PK arasinda kalir.

Cevap B dir.



