Newton’un Hareket Yasalari

Test 1’in Goziimleri
1. Eylemsizlik, baslangictaki durumu korumaktir.
Bir baska ifadeyle, bir cisim duruyorsa durma-
sina devam eder. Bir ilk hizi varsa o hizla yolu-
na devam eder. Buna goére verilen her G¢ bilgi de K z
eylemsizlikle ilgilidir. . o )
. Verilen egik dizlemin XZ Ahiz
Cevap E dir. aras! surtinmesiz oldu-
gundan, serbest birakilan |
cisim bu ytzeyde hizlanir. 1
Ancak XY arasinin egimi ! ti — zaman
YZ arasinin egiminden 2B
blylk oldugundan cismin XY arasindaki ivmesi
YZ arasindaki ivmesinden buyuk olur. Z den sonra
cisim yavaslayarak K da durduguna gore ZK arasi
surttinmeli olup cisim bu aralkta dizgin yavasla-
yan hareket yapmistir.
Cevap B dir.
©
g
£ 4. Seceneklerde verilen olaylarin hepsinde hava sir-
'5;: tinmesi vardir. En az etkili olan silgiye uygulanan
.§ surtinme kuvvetidir.
Cevap E dir.
2.
ay az
5.
1
ay T( )
1(2)
_2mg-mg ¢
177 3m T3
an = 3mg-2mg g
2= Em B
5m S Sistemin ivmesi (2) yoninde ve;
g = 3mg-mg g 3 5
3 4m 2 —°Mg=emg _ 9 .
3m+2m 5
az>a;>a, olur. Cevap A drr.
Cevap B dir.
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—» v = sabit
Zlm
Y[ m N

mx.g

Sistemin sabit hizla hareket edebilmesi i¢in Y-Z
cifti ile yatay duzlem arasindaki surtinme kuvve-
ti, X cisminin agirhgi kadar olmalidir. Z cismi Y nin
Ustiinden kaldirildiginda net kuvvet olusacak ve
sistem dizgln hizlanacaktir.

Cevap B dir.

. Iki ylizey arasindaki siirtinme kuvveti fg = kN
bagintisi ile bulunur. k, sirtinen yizeylerin cinsi-
ne baglh bir sabit, N ise cisme uygulanan dik tepki
kuvvetidir. Ylzeyler ayni oldugundan k tim ylzey-
lericin aynidir.

N= e
‘[ng  disey

A) I B) L

Vatay N=F
F

D) AN=mg+F
'yatay
F
E) AN=mg-F

‘yatay

N’i en blylik olan D segenegidir.
Cevap D dir.

Nihat Bilgin Yayincilk©

e =4 o AFE
- d r s Ris s
Ry, s > 5
v K | F <« K
i 2 Foo
F 1
Fnet Fnet
Sekil | Sekil I

Sekil | de net kuvvet Sekil Il de net kuvvet

ﬁz yoéninde 1 birim I?Z yéninde 3 birim

olur. olur.

Bu nedenle F, kuvveti ters yonde olsaydi ivme -3 &
olur. Cevap A dir.

—

m, m, —»-a
EH

Sirtinme olmadigindan sistemin ivmesi;

__F
m, +m,

> F
--yatay

a=

bagintisi ile bulunur. Bu bagdintiya gére g yer ¢eki-
mi ivmesinin degismesi a yI degistirmez. F kuvve-
tinin artmasi a yi artirir. m, , m, nin artmasi ayi
azaltir.

Cevap C dir.



10.

1.

2m

Verilen sekillerde 2m kutleli cismin tepkisi soru-
luyor. 2m sabit oldugundan tepki kuvveti ivmenin
blyukligune baghdir.

_ F
17 3m
_ F
927 4m
_ F
437 5m

oldugundan a, > a, > a, tir.

tepki kuvveti

Cevap B dir.
v (sabit)
—>
4L --yatay

fx fy

Sistem sabit hizla hareket ettigine goére F kuvveti
ile toplam surtiinme kuvveti birbirine esit olup;
F=fg+f,

yazabiliriz. ip koptugunda X cismi yalnizca siir-
tiinme kuvvetinin etkisinde kalir ve diizglin yavas-
layarak durur. F > f,, oldugundan Y cismi diizgiin
hizlanir.

Cevap C dir.

Nihat Bilgin Yayincilk©

12,
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——» hareket yonu

X Y z

X araci ok yoninde hizlandiginda igindeki sar-
kac sekilde verildigi gibi ters yonde acilir. Y ara-
cl yavasladigi igin igindeki sarkag¢ sekilde verildi-
gi gibi acilmistir. Z araci ise sabit hizla hareket
etmektedir.

Cevap A dir.
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Test 2’nin Goziimleri

1. Sekil Il de cisim egik diz-

lem Uzerinde sabit hizla
hareket etmektedir. O hal-
de f, ile mgsin45° birbirine
esit olup net kuvvet sifir-
dir.

Sekil I de agi 30° oldugundan fg > mgsin30° olur.
Cisim bu ylUzey Uzerinde yavaslayarak hareket
eder.

Sekil 1l te agi 60° oldugundan f, < mgsin60° olur.
Cisim bu ylzey Gzerinde hizlanarak hareket eder.
hiz

Cevap C dir.

Cevap E dir.

Nihat Bilgin Yayincilk©

(

metal
lpara

Sekil | Sekil Il

Kaygan karton itildiginde, ustindeki paraya bir
kuvvet etki etmez. Bu nedenle metal para bulun-
dugu yere dlgser. Bir baska ifadeyle, metal para
baslangictaki hareketsizligini korumak ister. Bu da
eylemsizlik prensibidir.

Cevap B dir

. K cismi yukariya dogru ivmeli ha-

reket yaptigina goére ipteki T
gerilme kuvveti G, dan buyuktdr.
L asagdi dogru ivmeli hareket yap-
tigina gére G de T den buyuk-

tar.

G
Cevap B dir. K L

GL

Yatay zemin surtinme- A hiz
siz oldugundan cisim
XY arasinda dizgin
hizlanir. YZ arasinda
kuvvet olmadigindan 0 G 5 Za;an
sabit hizla hareketini

surdirtr. Bu hareketi anlatan grafik D segenegin-
deki gibidir.

Cevap D dir.



) )
F F ﬂ F
[ [n
yatay
| I i
a= % geregince kutle buytdikge ivme kigullr.
Hiz, v =a-t bagintisi ile hesaplanir. a kiigtliince v
de kugulur.
Cevap B dir.
7. ilk durumda net kuv- £
vet doguya dogru 2 A:
birimdir. ikinci durumda
kuzeye dogru 2 birim-
dir. Buna gore ivme ve
hizin bayUklagi degis- !
mez.
F, '?3
Cevap C dir.
8.
P
|
Yurlyus yaparken Otomobille yol alirken

1T}
Buz pateni yaparken

Parasit ile inis yaparken

Yuruyus yaparken, otomobil ile yol alirken ve para-
sut ile inis yaparken slrtinme gereklidir. Buz pate-
ni yaparken surtinmenin az olmasi istenir.

Cevap A dir.

Nihat Bilgin Yayincilk©

10.
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F
j—>
— - yatay

mg
Sirtlinme kuvveti;
fo=kN
bagintisiyla verilir. k, surtiinen ylzeylerin cinsine

bagl sabit, N ise dik tepki kuvveti olup yatay diz-
lemdeki cisimlerde agirlida esittir.

Asurtinme kuvveti

H H=

Surtinme katsayilar esit ve
tepki kuvvetleri kitle ile oran-
till olduguna gore surtinme
kuvvetleri arasinda f, > f; > f,
iliskisi vardir.

Cevap C dir.

Eylemsizlik bir cismin durumunu korumasidir.
Egder cisim duruyorsa durmasina devam eder.
Cisim sabit hizla hareket hélindeyse sabit hizla
hareketini strdardr.

Aniden hizlanma gerceklestiginde kamyonet-
le birlikte sabit hizla hareket eden balyalar 6nce-
ki durumlarini korumak icin bir tepki gostererek
diser.

Cevap A dir.



1.
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my =2m

L ip

m,=m

Cisimlerin yerleri degistirildiginde sistemi hare-
ket ettiren kuvvet iki katina ¢ikacagindan ivme de
iki katina gikar. Ilk durumda ipteki gerilme kuvve-
ti 2m kiitlesine, a ivmesi kazandirmaktadir. Ikinci
durumda ipteki gerilme kuvveti m kitlesine 2a
ivmesi kazandirir. Her iki durumda da kutle ile
ivmenin carpimi ayni olacagindan ipteki gerilme
kuvveti degismez.

Cevap C dir.

Nihat Bilgin Yayincilk©

12,

— — —

Fi F, . Fy
3m
—> E 2m f—» ﬁ B -

X Y Z yatay

Sekil |

Surtiinme kuvveti, strtinme kat-  , sirtiinme
sayisi ve dik tepki kuvvetine bag- | kuvveti
idir. X ve Y cisimlerinin Uzerinde
bulunduklari yizeylerle aralarin-
daki surtinme kuvvetinin esit
oldugu verilmis. Buradan kutlesi
buyuk olanin sirtinme katsayisi-
nin kiigtik oldugunu sdyleyebiliriz,
yani ky > ky tir.

v

XY Z
Sekil Il

Z nin katlesi digerlerinden kuguktur. Ancak surtin-
me kuvveti en blyUk olarak verilmis. Buradan k,
nin en blyuk olmasi gerektigini buluruz.

Cevap A dir.
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. . . 3.Sividaki duruslarina baka- K
y
Test 3'iin Gozumlerl rak K, L, M cisimlerinin %
1 Ozkutleleri igin; M
_d -
dK‘j'dL>d1dM‘d I:I
. - L
yazabiliriz. Bu cisimlerden d
esit hacimli kipler alindi- EI Svi
ginda kitleleri arasinda- Sekil |

ki iligki, m_>m,, > my olur. Kiip bigimli bu cisim-
lere esit F kuvveti uygulanip ayni yol alindiginda
yapilan igler, dolayisiyla kinetik enerjideki degisim-

ler esitolur. E, = % mv2 oldugundan kiitlesi biyiik

olanin hizi kiigUk olacaktir. Buradan;

Kl V E F

LIV E F

Sekil Il

M| V E F

Cevap B dir.

Vi >V > v bulunur.

Cevap D dir.

Nihat Bilgin Yayincilk©

4. Y arabasi ok yoniinde hareket eder- -—
ken icindeki sarkag disey konum- v
da durmaktadir. O halde Y arabasi

sabit hizla hareket etmektedir.

X arabasi duruyor ya da sabit
hizla hareket ediyor olsay-
2. di egimden dolayi sarkag 1

K v (sabit) konumunda olurdu. Sarkag 2
konumunda olduguna gore, X

s arabasi ok yoniinde yavasla-
L

—

maktadir.
m .9
Z arabasl duruyor ya da sabit hiz-
la hareket ediyor olsaydi, egimden
Sisteme hareket veren L cisminin agirligidir. Sabit dolay! sarkac 3 konumunda olur-

hizla hareket ederken m .g=f_ dir. m_artarsa sis- du. Sarkag 4 konumunda oldugu-

tem hizlanir. na gére Z arabasi hizlaniyor.
Cevap A drr. Cevap C dir.
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2m T 3m
1
kA — z
yatay X

Cisimler sirtiinmeli ylizeyde hareket ettiklerinde
oncekine oranla net kuvvet azalacak ve buna bag-
Il olarak da a ivmesi kigulecektir.
Her iki durumda da sistemi hareket ettiren F kuv-
veti degismedigi icin T dedismez.

Cevap A drir.

Sistemde;
T,=ma
T,=2ma

olup T, > T, dir. mg > T, oldugundan sistem ok
yonunde hizlanmaktadir. Kutleler birbirine esit
olup m kadardir. Bu nedenle mg>T,>T, dir.

Cevap E dir

Nihat Bilgin Yayincilk©

|. dizenekte cismin firlatiimadan onceki kinetik

enerjisi %mv2 dir. 1l. dizenekte cisim K nokta-

sinda iken %mv2 lik kinetik enerji, mgh kadar da

potansiyel enerjiye sahiptir. lll. dizenekte cisim K

noktasinda %m(2v)2 = %m4v2 lik kinetik ener-

jiye ve mgh lik da potansiyel enerjiye sahiptir.
Cisimler L noktasinda durduklarinda bu enerijilerin
tamami surtiinmeye harcanmis. O hélde;

fy > 1, >f, dir.

Cevap C dir.

R N
NS
AN
~-- N .

2mg  2mg

Sekil Il

Fnet =0

Sekil |

Sekil | deki sistemde net kuvvet sifir oldugun-
dan kutleler ya duruyor ya da sabit hizla hareket
héalindedir. Bu durumda;

T,=2mg
T,=mg dir.



10.

Sekil 1l de net kuvvet oldugundan sistem okla gos-
terilen yoénde a ivmesi ile hizlanir. ivmenin biiy(ik-
1GgU;

3m 3
tir. Bu durumda;

2mg-mg g
a=——=

T, =mg+%
mg
To=mg=—3~

olur. Buna goére, hem T, hem de T, kuvvetlerinin
blyuklugu éncekine gore azalir.

Cevap E dir.
a a
K L — > L K —*
=1F—r —=fF—F
yatay yatay
Sekil | Sekil Il

K ve L cisimlerinden olugsan Sekil | deki sistemde
ipteki gerilme kuvveti T, Sekil Il de 3T oluyor. Yani
L cismini a ivmesi ile gekmek igin 3T, K cismini a
ivmesi ile cekmek icin T kuvveti gerekir. Bu neden-

m_
le o = 3 olur.
K

Cevap B dir.

Sistem serbest birakildiginda 6nce
2mg nin bulundugu tarafa dogru a
ivmesiyle diizgiin hizlanir. ip O
noktasindan kopunca net kuvvet
sifir olur. Ancak sistem o anda bir
hiz kazandigi i¢in o hizla yoluna
devam eder.

Cevap A dir.

Nihat Bilgin Yayincilk©

NEWTON'UN HAREKET YASALARI

11. . .
: \
Fa
my ma
A\ A\
F3 F
Sekil | Sekil Il
m, ve m, kitleli cisimlere etki eden net kuvvetleri
ayri ayri bulahm.
F F .=F
= — net
™~ Fret = 2F
mo_2F_ F al
27 4a ~ 2a O m Y2 M
my
m—z = 2 bulunur.
Cevap D dir.
12. T4 E
2m |
--yatay
T F
2m 2 2m
--yatay
T3 4 F
m f
--yatay
_ F
417 am
o~ F_
27 4m
- F
37 3m
—ma,=m_ =1
Ty=ma;=m am 7 F
—om-a. = om._ -1
T, =2m-a;, =2m am = 2F
—ma.=m_F_ -1
Ty=m-ag=m 3m 3 F
T,>T5;>T, olur.

Cevap D dir.
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Test 4’iin Coziimleri

A hiz

+v

»>
Zaman

-V

Soruda verilen grafige gore aracin hizi, 0 - t zaman
araliginda pozitif yonde, 2t - 3t zaman araliginda
negatif ydonde artmaktadir.

Hizin arttid1 araliklarda net kuvvet ile hiz vekto-
ri ayni yoéndedir. Hizin azaldid1 araliklarda ise
net kuvvetle hiz vektori zit yéndedir. 0 - t, 2t - 3t
zaman araliginda net kuvvet ile hiz ayni yondedir.

Cevap C dir.

yatay

yatay

| yatay I

Vagonunun tavanindaki
sarkag, ivme vektorinin
tersi yoniinde agilir. m kut-
leli boyle bir sarkaca etki
eden kuvvetler sekildeki
gibidir. Sekilden;

ma

tan® = ——

mg

olup agi tzerinde sarkacin kitlesinin bir dnemi yok-

tur. Buna gore, 6 lar ayni ise vagonlarin ivmelerinin
buyukligu kesinlikle aynidir.

Vagon hizlanirken veya yavaslarken sarkag ivme-
nin tersi yonde acildid icin vagonlarin hareket yonu
aynidir diyemeyiz.

Cevap A drr.

Nihat Bilgin Yayincilk©

3.

Hareketin timu igin gizilen hiz-zaman grafigi sekil-
deki gibidir.

A hiz

Zaman
>

0

Hizin arttigi yerde net kuvvet ile hiz vektorl
ayni yondedir. Grafik incelendiginde,hiz yalniz II.
zaman araliginda artmistir.

Cevap B dir.

Aracin hiz-zaman grafigi sekildeki gibidir.
A hiz

2v

X X

2x 2x
X zaman

t 2t 3t

Aracin (0 - t) zaman araligindaki yer degistirmesi
x ise 0 - 3t zaman araligindaki yer degistirmesi 7x
olur.

Cevap D dir.
4 kuvvet
F,=8F m,
F,=6F m,
Zaman
0 t

F =m -a bagintisini her iki cisme uygulayalim.

Fi=m,-a,

6F =3m - a, =a1=2%

Fy=m,-a,

8F =2m - a, =>a2=4%

.21 olur

a, 4 2 ’

Hizlarin orani ivmelerin oranina esit olacagindan;
Vi _ 1

v, 2 bulunur.

Cevap D dir.



QO —

F =5mg

5mg.sin37°

F

= -— bulunur.

q= net
zm
5mg —5mgsin37°
a =
5m
_dmg-3mg 2
8= " 5m 5

Sistem okla gO0sterilen
yonde;

~100-50 _ 2
3—710 =5m/s

lik ivme ile hareket eder.
Fret=m, - a
mg-T=m,-a
20-T=2-5=
T=10N

:

Cevap A dir.

(my+my)g=100N

Cevap A drr.

Nihat Bilgin Yayincilk©
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Verilen konum-zaman grafigi; 0 - t zaman arali-
ginda duzgun yavaglayarak duran, t - 2t zaman
araliginda ters yénde dizgin hizlanarak baslan-
gi¢c noktasina geri donen bir araca aittir. Bu ara-
cin hiz-zaman grafigi sekil | deki gibi, ivme-zaman
grafigi ise Sekil Il deki gibidir.

4 hiz A ivme

N .

Zaman

-V —a

Sekil | Sekil Il

Kuvvet-zaman grafikleri ile ivme-zaman grafikleri
benzer grafiklerdir.

Cevap A dir.

m, katleli cisim a = % buyukluglindeki ivme ile

hizlanirken, m, katleli cisim % = 2a blyukligin-

deki ivme ile diizgun yavaslar durur ve yén degisti-
rir.

A hiz 4 hiz
m
2
m v
VY 1
‘ 2
0 1. t >
zaman
0 t zaman ~V

Verilen grafiklere gére m, kitleli cismin hizi v
oldugunda, m, ktleli cismin hizi —V olur.

Cevap D dir.
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10. g4

3m

o (o]

Baslangigcta net kuvvet ok yoninde oldugundan
sistem bu ydnde a ivmesi ile hizlanir. 2m kutleli
bal mumu m katleli kutuya konuldugunda net kuv-
vet sifir olur. Net kuvvet sifir olunca ivme de sifir

olur.
4Aivme
a
0 t zaman
Cevap D dir.
11. 2m
R
p 3m
37° 53°
4m yer (yatay) 3m

Egik dizlemde ivme bagintisi a = g-sina oldugun-
dan P noktasindan birakilan cismin ivmesi 6 m/s2,
R noktasindan birakilan cismin ivmesi 8 m/s2 dir.

her iki egik dizlemde cisimler 5 metre yol alarak

yere varir.
1 2_ 1 2
Zar T =5ayt

4 2/3

— = olur.

Cevap E dir.

Nihat Bilgin Yayincilk©

12. Kuvvet-zaman ile ivme-zaman grafikleri bigim
olarak birbirine benzer. Verilen grafiklerin ivme-
zaman grafigi oldugunu dusulnerek, araglarin hiz-
zaman grafigini gizelim.

Ahiz p Ahiz R
2v 2v
\% v
Xp Xg
zanlan zanlan
0—% 2t 3t ~ t 2t 3t
A hiz S
2v
X3
v
zaman
0% 2t 3 ”

Grafiklerden xg > Xxg > Xp oldugu bulunur.

Cevap E dir.

13. Dogrunun altindaki alanin 4 hiz (m/s)
24 m ¢ikmasi igin hiz-zaman
grafigindeki v degerinin 12
m/s olmasi gerekir. Bu grafik-

teki egim cismin ivmesini
verir. lvme a = % =3 m/s?

dir. lvmenin 3 m/s2 olmasi igin +x ydniindeki net
kuvvetin 30 N olmasi gerekir. |_|52| kuvvetinin +y
yoénundeki bileseni 30 N, +x yénlindeki bileseni 40
N olur. Bu durumda | F4|= 10 N dur.

Cevap B dir.
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3. Cisim 3. saniyede Y noktasina vardiginda hizi-

y= T .
Test 5’in Gozumle" nin bilesenleri v, = 12 m/s, vy =9 m/s dir. Pisagor

bagintisindan v = 15 m/s bulunur.

1. —>V, v, =12 m/s
m .3_>
z
\:’ =9 m/s v=15m/s
Sekil 1l deki kuvvet-za- 4 kuvvet y
man grafigine goére, cis- oF v = a - t bagintisina gére, 3. saniye suresinin
min XY kismindaki ivme- sonunda

si YZ kismindaki ivmenin  F
iki katidir. Bu durum géz

v = 15 m/s olmasi igin,

. . a = 5 m/s? olmalidir.
ontne alinarak hiz- X Y 7 yBI
zaman grafigi asagidaki - Cevap A dir.
Sekil 1l
gibi gizilir.
4 hiz
6v
2v
. e
0 t 5t »Zaman (_%
c
) Vi 1 &
Grafikten — = — bulunur. >
Vo 3 <
A )]
Cevap Edir. =
g
z

4. Sekil | de K cismini hare-
kete geciren net kuvvet L
cisminin agirhidr oldugun-
dan;

2. Sistem ok yoninde ivmeli hareket yaparken T, mg g

gerilme kuvveti T ise, T, = 2T, hareketli makaranin a| = 3m = 3

iki tarafindaki kuvvetler 2T oldugundan;
T,=2T, =4T olur.

bulunur. Sekil Il igin;

T=2m"-a,
a
mg—-2T=m 72
az
mg — 4ma, =m o
9 .
mg =5 -3,
29
29
a
1 =3 bulunur.

Cevap C dir. Cevap E dir.
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— F — F —> F
yatay
Sekil |
t = 0 anindan sonra  hiz
gizilen hiz-zaman grafi- P

gine gore P cismi hizla-
nirken, S sabit hizla v
hareket etmistir. R ise

yavaslamaktadir. Buna 0 R >
gore, P cismine sirtiin- zaman
me kuvveti etki edip Sekilli
etmedigini bilemeyiz. Ancak S cismine F kadar, R
cismine F den blylk bir surtinme kuvveti etki
etmektedir.

(@]

Cevap C dir.

Sekil |

Hiz-zaman grafigi- Ahiz
nde egim ivmeyi N
verir. Soruda verilen
grafik incelendiginde ‘M
ivmeler arasinda -
kL > an > A lis-

kisi oldugunu goru- 0
riz. Ivmenin biyiik
oldugu yerde surtin-

me olmayabilir. Buna gére LM ve MN arasi surtin-
meli olabilir.

Zaman
Sekil Il

Cevap D dir.

Nihat Bilgin Yayincilk©

Sartinmesiz sistem sabit hizla hareket ettigine
gore;

P,.sind =P,

dir. Buradan P, > P, oldugunu séyleyebiliriz.
P, agirhigr dogrudan ip Gzerine biner. BOylece
P, =T olur.

Cevap E dir.

3m ——» Vv =sabit

F—» mg

yatay

K cismi sabit hizla hareket ettigine goére ona etki
eden net kuvvet sifirdir. ip koptugunda siirtinme
kuvvetinin etkisiyle dizglin yavaslayan K cisminin
ivmesi;
= f—s _M9_ ig bulunur.
Mg 3m 3

Cevap C dir.



3m m

Sistem 3m katleli cismin bulundugu tarafa dogru a
ivmesiyle hareket eder.

T,=mg + ma=m(g + a)
T, =3mg — 3ma = 3m(g — a)

yazabiliriz. Kutle artisi a ivmesini azaltir. Bu
durumda T, azalir, T, artar.

Cevap E dir.

10.

yatay

m,, m, katleli cisimler 48 — 16 = 32 N luk net bir
kuvvetin etkisinde a ivmesi ile hareket eder.

F
net 32 2
a= =——=4m/s
Xm 8
m, katleli cisim m,, ktleli cisme;
m,.a+F,=2.4+16=24 N luk

bir kuvvet uygular.

Cevap D dir.

Nihat Bilgin Yayincilk©

1.

12,

NEWTON'UN HAREKET YASALARI

Sekil |

m, kutleli cisim K dan Ahiz
L ye gelinceye kadar
Foet = Mg kuvvetinin v
etkisinde ivmeli hare-

ket yapar. m, kitleli
cisim L ye vardiginda 0 to2t
net kuvvet 0 olur. Bu Sekil 1l
andan itibaren sabit

hizli hareket yapar. Cismin hareketinin hiz-zaman

X9 X

»

Zaman

X
grafigi Sekil II deki gibi olur. Sekilden x_1=%
bulunur. 2

Cevap B dir.
m,=3m
my=m
1 h 20 3h

yatay

Surtinmesiz egik dizlem Uzerinde hareket eden
bir cismin ivmesi;
a = g.sina

bagintisiyla bulunur. Bagintidan anlasilacagi gibi
kitlenin ivme Uzerinde bir etkisi yoktur.

h
a—1= ° { =£ bulunur.
a~ ,.3h 3
20 Cevap B dir.



NEWTON'UN HAREKET YASALARI

Test 6’min Goziimleri

1.

K 4

X noktasindan ilk hizsiz harekete baslayan cisim,
Z noktasina kadar sirekli hizlanir. Bu cisim ZK
arasinda sabit hizla hareket eder. Ancak ZK ara-
sinda en yuksek hiz degerine ulastigi icin bu ara-
likta t, stresi en kisa olacaktir. XY arasinda ortala-
ma hiz en kiglk oldugu igin t; sliresi en uzun olur.

Cevap E dir.

Ty

Sistem surtinmesiz oldugundan m,g kuvvetinin
etkisinde a ivmesiyle gosterilen yonde hizlanir.

T,=m,.a
To=(m;+m,).a

oldugundan T, > T, dir. Ayrica hareketli maka-
radan dolay1 T, = 2T, olup T; > T, yazabiliriz. O
halde T, > T, > T, dir.

Cevap D dir.

Nihat Bilgin Yayincilk©

o
£

i

[

Sekil | Sekil Il

Egim acisi 37° oldugundan 5m kutleli cismin etki-
si 5mgsin37° = 3mg dir. Sekil | de sistemin 71
sabit hiziyla hareket etmesi igin  f, = 2mg olmali-
dir. Sekil Il de hareket yonu degistiginden surtun-
me kuvveti de yon degistirir. Bu nedenle F = 4mg

olmalidir.

Cevap D dir.
X
Y
30° -
Z yatay
Sekil |

X noktasindan serbest birakilan cisim;
mgsin30° g

XY= m T2
ivmesiyle t slire duzglin hizlanarak Y noktasina
varir. Cisim YZ arasinda sirtinme kuvvetinin etki-
siyle diizglin yavaslayarak 2t sirede Z noktasin-
da durmustur. Sekil Il deki hiz-zaman grafigi ince-
lendiginde, YZ arasindaki ivmenin buyukliga, XY

. 9
ise, ayz = -

arasindakinin 1 katidir. ayy = % 4

2
tir. YZ arasinda;

Fnet =m. aYZ

. o _ g
fy — mgsin30° = m-z
f. = img bulunur
S 4 :

Cevap C dir.



Bir cisim surtinmesiz egik dizlem U(zerinde
a = g.sina. ivmesi ile hareket eder. Cisim egik diiz-
lem Uzerinde ister asagl dogru, ister ise yuka-
ri dogru giksin bu durum degismez. O hélde a,
degismez.

«\Qé\“@

a

Cisim sirtinmeli egik diizlemden asagi dogru ini-
yorsa ivmesinin blyukIugu;

a = mgsino. — fg

bagintisiyla bulunur. Ayni cismi egik diizlem Uzerin-
de yukariya dogru cikiyorsa ivmesinin buyuklugu;
a’ = mgsina + f

olup a’'>a olur.

Cevap A dir.
X K yatay
Sekil |
Cisme X-K nokta- $hiz
lari arasinda uygu-
lanan yatay kuvvet 2
sabit oldugu hélde,
I. aralikta v hizini v
ancak 2t sirede i 1 zaman
kazanabilmigtir. 0 f 2t 3t 4
Oysa lll. aralikta v Sekil Il
hizini t sirede

kazanmistir. O hélde | zaman araliginda cisme
kesinlikle strtinme kuvveti uygulanmistir.

Ayni cisim Il. zaman araliginda sabit hizla hareket
etmistir. Bu nedenle cisim Il. zaman araliginda da
bir strtinmenin etkisinde kalmistir.

Cevap C dir.

Nihat Bilgin Yayincilk©

NEWTON'UN HAREKET YASALARI

Fnet
i+ I
T Li_J L
ma9
mqg msg

Sistem, negatif yon olarak kabul edilen yonde a
ivmesi ile hizlandigina gore, net kuvvet de bu yon-
dedir. m,g agirhginin ip dogrultusunda bir bilese-
ni olmadigindan net kuvvette bir katkisi yoktur. O
halde;

myg > msg

yazabiliriz. Yine bu olayin gergeklegmesi icin T, >
T, olmaldir. m, ile my kitlelerinin buydklagani
karsilastiramayiz.

Cevap D dir.

Kitleler esit oldugundan a, ve a, ivmeleri esit-
tir. my katleli cisim salinan iplerin toplaminin 2 ye

bélimu kadar yol alacagindan;
_ajta,

a
olup a, = a, tur. Bu nedenle i 1 olur.
1 3 a3

Cevap D dir.



NEWTON'UN HAREKET YASALARI

9. Egik dizlem surtin-
mesiz oldugundan
serbest birakilan m
kitleli cismin ivmesi;

Fret mgsina | L«
a: =

xm m
a=g.sina

bagintisiyla bulunur.

Cevap C dir.

10. F, = km,gcos37° =4 N

F, = m,gsin37° = 24 N
F

m,, Kdtleli cismin ivmesi;

Fo-F1 244

_ 2
m, 7 5 mls

a=

Cevap D dir.

Nihat Bilgin Yayincilk©

11. Sekilde sag taraftaki halkalar
surekli artarken sol taraf-
taki halkalar surekli azalir.
Bir bagka ifadeyle, net kuv-
vet surekli artar. Bu durum-
da zincir ok yoninde artan
ivmeyle hizlanir. 0

Cevap B dir. ‘

12,
m,.a.cos45°

F=120 N

B

yatay

120
12
de hizlanir. Bu sirada m, katleli cisme etki eden

kuvvetler sekildeki gibidir.

Araba a = =10 m/s? lik ivme ile ok yéniin-

m,a.cos45° =2 .10 . % =10v/2N
m,g.sin45° =2 .10 . % =10v2N
Net kuvvet sifir oldugundan m, ktleli cisim hare-

ketsiz kalir.

Cevap A dir.



Test 7’nin Goziimleri

T = ma.cos37° + mg.sin37°

3

=3.5%,:3.10.2
T=3852+310¢

T=12+18=30N
Cevap E dir.

mg

P cisminin hareketi sirasinda o agisi surekli baydar.
Boylece P ye etki eden net kuvvet surekli azalir.
Bu da P cisminin azalan bir ivme ile hizlandigini
gésterir. Ipteki gerilme kuvveti, T = mg — ma bagin-
ti ile bulunur. Bagintidaki a surekli azaldigindan T
surekli artar.

Cevap C dir.

Nihat Bilgin Yayincilk©

NEWTON'UN HAREKET YASALARI

yatay

m ile 4m arasinda surtinme olmadigindan, 4m
kitleli cisim hareket ederken ipte gerilme kuvveti
olusmaz.

Cevap E dir.

yatay

Toplam 6m kitleli sistem a ivmesiyle F kuvveti
yénunde hareket ederken m + 2m kdtleli iki cisme
3ma kadar kuvvet uygulanmalidir. Kuvveti fg sir-
tinme kuvvetiyle saglar.

fg =3ma

_F = F bulunur.

f5=3m6m 5

Cevap D dir.

fy = km,gcos37°

_1.30.4 _
fy = 8 30 5 3N
_18-(12+3) 3
a= 5 =5 m/s

2

Cevap A drr.



NEWTON'UN HAREKET YASALARI

ilk durumda;

V2 =v,2— 2ax 5
0=vy2— 2ax =X = %
ikinci durumda;

v = v? — 2ax )
v2=4v2-2.a" % = 3v,?

v = ¥3vy bulunur.
Cevap D dir.

o

|.  Surtinmesiz egik duzlem Uzerinde kayan bir
cismin ivmesi, a = g.sina. bagintisiyla bulunur.
Buna gore, g ile a degismedidi surece ivme
degismez.

Il. Iivmeli hareketin oldugu her yerde hiz degisir.

ll. ivme degismediginden ipteki geriime kuvveti
degismez.

Cevap D dir.

Nihat Bilgin Yayincilk©

Sistem net kuvvet yéniinde;

3
net _ 2MI~—mg _9

m 3m "6

ivmesiyle diizgiin hizlanir. ipteki T gerilme kuvveti;

F

T=mg+ma

- 9_7
T=mg+m 6= 6mg bulunur.

Cevap D dir.

- -- yatay

Sirtiinmeli yiizey Gzerinde cisim kayarken ivmesi;
mg.sina —kmg.cosa
m

a = g(sina — kcosa)

bagintisiyla bulunur. v2 = 2ax oldugundan cismin
B noktasindaki hizi kutlenin disinda digerlerine
baghdir.

Cevap A drr.



10.

1.

2mgsina

m,, kitleli cisim sabit hizla hareket ettigine gore;
2mgsina = g, + f,

yazabiliriz. Strtiinme katsayisi ayni oldugundan
fgp = 3fy4 olur. Bu durumda;

2mgsina = fgy + 3fg4

fgq = %mg sino

yazabiliriz. ipteki gerilme kuvveti;

T=m,gsina +fgy

T = mgsina + %mgsina

T= %mg sina
Cevap D dir.

tepki (ma)
<_

Arac a ivmesi ile hizlandiginda m kutleli cisme
sekildeki gibi ma tepki kuvveti etki eder. Cismin
kaymasini engelleyen kuvvet ise sirtiinme kuvve-
tidir. ma ile f, esit ise cisim kaymadan durabilir.

ma = kmg
a = kg bulunur.

Cevap B dir.

Nihat Bilgin Yayincilk©

12,

13.

NEWTON'UN HAREKET YASALARI

a T
-— o
F 2T 23 «—
- 2m T
m

2m kutleli cisme F kuvveti uygulandiginda bu cisim
a ivmesi ile harekete gecer. Hareketli makara-
dan dolayr m kitleli cisim ise 2a ivmesi ile hareket
eder. m kitleli cisim igin;

T=m-2a

bagintisini yazabiliriz. 2m kitleli cisim igin;

F-2T=2m-a
F—-2(m-2a)=2ma
F = 6ma
bulunur. Buradan;
% = 3 bulunur.

Cevap B dir.

Musluk kapal iken sistem a ivmesi ile hareket
halindedir.

- M9

my + my

oldugundan my arttiginda buna bagl olarak a
ivmesi azalir. Ipteki T gerilme kuvvetinin blyukIi-
gu;
T=my-g-my-a
dir. Bagintidaki my - a azalir. Bu nedenle T geril-
me kuvvetinin buyuklugu artar.

Cevap C dir.



NEWTON'UN HAREKET YASALARI

N|w

mg

\_l__, 30°

2mg

|. Baglangigta sistem ok yéninde;

3
2mg—?mg 1
a1 = 6m 129

ivmesi ile hareket eder. Ip koptuktan sonra net

kuvvet yon degistirir. Bu nedenle K cismi a, ivme-

siyle diizgln yavaslar. a, ivmesinin blyGkIuga;
Fmeme
5 109

olur. Yani ipin A noktasindan koparilmasi ivmenin

blyUkligunu artirir.

32:

II. L cisminin kutlesi 3m yerine 4m olursa net kuv-
vet sifir olacagindan ivme artmaz.

I1I. ip B noktasindan koparilirsa K cisminin ivmesi-
nin blyuklugu;

_2mg 2
a3—3—m— 3g bulunur.

Cevap C dir.

Nihat Bilgin Yayincilk©

15.

ip kopmadan énce %mg >mg oldugundan sis-

tem (+) yonde diizgin hizlanir. Hareketli makara-
dan dolayi K cisminin ivmesi L ninkinin iki kati olur.

ip A noktasindan koptugunda net kuvvet sifir olur.
Bu durumda her iki cismin ivmesi sifirdir.

A ivme
a K
K
0 »
tt L 2t zaman
—-al2
L
Cevap A dir.





