12. SINIF
KONU ANLATIMLI

5. UNITE: MODERN FiZiK
1. Konu: Ozel Gorelilik
2. Konu: Kuantum Fizigine Giris
Fotoelektrik Olay
Compton ve de Broglie

ETKINLIK VE TEST COZUMLERI



1 Ozel Gorelilik

5. Unite 1. Konu
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Etkinlik B’nin Yanitlan

1. 1s1Ik 4. ozel
2. sabit 5. 1s19in
3. 151k 6. eylemsiz

Etkinlik C’nin Yanitlar

3. Y
4. Y

5.D
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7. a kenari

7. D




Test 1’in Coziimleri
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Ali ve nabzi arasinda goreceli bir hiz farki yoktur.
Bu nedenle bir gorelilik etkisi fark edilmez. Ancak
Ali ve Faruk arasinda bir gorelilik etkisi olur. Ali
Dunya’daki insanlarin nabzini normale gére daha
yavas bulacaktir. Diinya’dakiler de Ali'nin nabzini
normale gore daha yavas bulur. Gorelilik etkisi her
zaman diger kisiye baglidir.

Yanit C dir.

2. Hareket eden sistemlerde zamanin yavaslamasi
hareketten kaynaklanan bir illizyon degildir. Za-
man, hareket eden sistemlerde géreli olarak sabit
duran bir sisteme gére daha yavas geger.

Yanit D dir.

Dinya

iki gbzlemcinin birbirine gére hareket farklari varsa,
her biri diger referans noktasina gére zamanin ya-
vasladigini gézlemler.

Yanit E dir.

Nihat Bilgin Yayincilik©

OZEL GORELILIK

4. Verilen her Gg¢ bilgi de Michelson-Morley deneyi so-
nuglarindandir.

Yanit E dir.
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Pelin ve Ceyda’'nin yliksek hizli hareketinde sabit
ve degismez olarak dlgulecek tek deger isik hizidir.
iki aracin hizi farkh oldugundan araclar iginde ge-
¢en zamani ve birbirinin boyunu esit gérmezler.

Yanit A dir.

6. Bu olayda has zaman t, = 16 saniyedir. Durgun ka-

bul edilen gbzlemciye gore gegen slre;
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- J/1-036 /064 08
t=20s bulunur.

Yanit D dir.
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karenin bu kenari
degismez (Lg)

karenin bu kenari
kisalir (L)

L=Ly/0,36

L

_3
Ly =5 bulunur.

Gergekte karenin bir kenari
sekildeki gibi 10 m olup
alani 100 m?2 dir. Aractaki
gozlemci hareket ettigi

10m| 100 m?

yondeki kenari 3 oranin-
da kisalmis olarak, yani 6

10 m
m gorur. Arac 0,8c hiziyla

hareket ederken karenin alanini 6.10 = 60 m? ola-
rak olger. Durgun bir gézlemci ise karenin alanini
10.10 = 100 m2 olarak dlger.

Yanit D dir.
8.
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Dinya

K ve L goézlemcileri farkl hizlarla Dinya’dan uzak-
lagiyorlar. Ancak, her ikisi icin de Dunya referans
noktasi olarak alinabilir. Bu nedenle K ve L aragla-
rindaki gézlemciler Diinya Uzerindeki bir saati ya-
vasglamis olarak gorurler. Bunun tersi de dogrudur.
Yani, Dunya’daki bir gézlemciye gére K ve L deki
saatler yavaslamis olarak gértndar.

Yanit A dir.

Nihat Bilgin Yayincihk©

9. Verilen agiklamalari yapan bilim insani Einstein’dir.
Bu calismanin adi ise 6zel gérelilik teorisidir.
Yanit B dir.

10. 0,6¢ hiziyla uzaklasan aracgtaki saatin daha da ya-
vas ¢almasi igin hiz 0,6¢ den blylk olmasi gerekir.
Yanit A dir.

1.

g6zlemci

Isik hizina yakin hizlardaki hareketlerde hareket
dogrultusunda uzunlukta boy kisalmasi gerceklesir.
Harekete dik olan kisimlarda uzunluk buzilmesi
gerceklesmez. Durgun gézlemciye gore uzay araci
diseyde klgcllmez.

D)

E) C o
UFO
Duseyde kicllme olamayacagina gére gdzlemci
uzay aracini E segenegindeki gibi géremez.
Yanit E dir.



12. Yolculug@a ¢ikan kardesin bindigi aracin hizi, 11k hi-
zina ne kadar cok yaklasirsa o kadar genc kalir.
Yanit B dir.

Nihat Bilgin Yayincilik©

13.

OZEL GORELILIK
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Dinya

Rdlativistik hiz arttikca gdzlemcinin 6lgecegi uzun-
luk azalir. Aslinda boylari farkli olan araglar verilen
hizlarla hareket edince boylari esit él¢iliyor.

Vz > Vy > vy, oldugundan ¢, > ¢, > 0, dir.
Yanit A dir.



Unite 5 Modern Fizik

Test 2'nin Coziimleri

1. Cisimlerin hareketini tanimlamak igin farkl referans
sistemleri segilir. Durgun ya da sabit hizl referans
sistemleri birbirleri icin eylemsiz referans sistemidir.
ivmeli hareket yapan sistemler eylemsiz referans
sistemi degildir.

Birbirine gore degisen hizla hareket eden (ivmeli
hareket eden) sistemlere de eylemli referans siste-
mi adi verilir.

Yanit A dir.

2. Orhan: ikiniz de artik bana abi demelisiniz.
Ozcan: Orhan abi, Osman abi nasilsiniz?
Osman: Orhan abi sen ¢ok yaslanmigsin.

Ozcan’in yolculuk yaptigi arag, Osman’inkinden
hizli olmalidir ki daha uzaga gittigi halde ayni anda
dénebilsin. Uglizler déndiiklerinde en geng olani
Ozcan, en yagh olani Orhan olacaktir.

Yanit E dir.

Nihat Bilgin Yayincihk©

Derya

0,8c

Diinya

Derya ve Dursun birbirine goére eylemsiz referans
sistemlerinde bulunmaktadir. Bu nedenle biri 6teki-
nin bulundugu yerdeki uzunluklari, zamani ve nabzi
farkli Olger.

Yanit E dir.

Dinya

G, ve G, gbzlemcileri ayni aracin iginde oldukla-
rindan ¢, = ¢, dir. Durgun G4 gézlemcisinin &lgtiigu
deger ise cetvelin buzulmus hali olur.
Bu nedenle ¢, = ¢, > {, tir.

Yanit A dir.
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K ve L araglari Diinya’dan esit uzaklikta olduklarin-
dan, yayilan iki sinyal ayni anda ve ¢ hiziyla g6z-
lemciye ulagir.

Yanit C dir.

6. Bir nesnenin eylemsiz referans sistemi olabilmesi
icin yu durmasi ya da sabit hizla hareket etmesi
gerekir. Eger bir sistem ivmeli hareket yapiyorsa
eylemsiz referans sistemi degildir.

Buna gore | ve Il ile verilenler eylemsiz referans
sistemidir. Ill. dnctilde verilen UFO nun hizi surekli
arttigi icin eylemsiz referans sistemi degildir.

Yanit E dir.

Nihat Bilgin Yayincilik©

OZEL GORELILIK

Dinya

Uzay araci c isik hiziyla kiyaslanmayacak 6lglide
kiguk bir hizla hareket ediyorsa hem G1, hem de
G, gbzlemcisi sarkacin periyodunu T olarak Olger.
Aracin hizi ¢ i1sik hiziyla kiyaslanabilir bir bliytklige
¢iktiginda G, gézlemcisi sarkacin periyodunu T den
bay(k bir deder olarak 6lger. Aracin hizi c olursa G,
go6zlemcisi periyoda sonsuz der.

Yanit D dir.

8. Ozel Goreliligin 1. prensibine gére “Fizik yasalari,
tim eylemsiz referans sistemlerinde aynidir.”

Ozel Géreliligin 2. prensibine gére “Isigin bogluktaki
hizi tim referans sistemlerinde aynidir.”

Buna gore Il numarali nciille verilen bilgi Ozel G-
relilik teorisinin ortaya koydugu bir sonug degildir.

Yanit C dir.



9. Gozlemcinin hizi 1s1k
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o —>
hiziyla kiyaslanabilir bu- e

yUklUkte ise 6nlinden gegi- ~
len nesneler hareket dog-

rultusunda kisalir. Hareket

dogrultusu nesneye dik

yonde ise kisalma olmaz.

Sorumuzdaki binanin yik-

sekligi hareket yonine dik- l
tir. Bu nedenle her Ug 6l-

¢umde de binanin yuksekligi degismez.

4 yukseklik

\

Yanit C dir.

10. Fizik yasalari tim eylemsiz referans sistemlerinde

aynidir. Yani sabit hizla hareket halinde olan bir
aracta yapilan bir deneyin sonuclari laboratuvarda
yapilan ayni deneyin sonuglari ile 6zdestir.

Yanit B dir.

Nihat Bilgin Yayincihk©
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Eger bir gézlemci ¢ i1sik hiziyla hareket edebilseydi
bu gézlemci, isik demetinin kendisinden ¢ hiziyla
uzaklastigini élgerdi. Bu ifade, Einstein’in Ozel Go-
relilik teorisinin 2. varsayimidir.

Ozel Goéreliligin 2. varsayimina gore 1s1§in bos-
luktaki hizi tiim referans sistemlerinde aynidir. Yani
boslukta i1s1gin hizi sabittir ve eylemsiz referans sis-
temlerinin birbirine gére hareketinden bagimsizdir.
Bu nedenle vy =v, =v, olur.

Yanit A dir.

12. Einstein, eylemsiz referans sistemleri i¢in gegerli iki

teori 6ne surmustur.

1. Teori: Fizik yasalari tim eylemsiz referans sis-
temlerinde aynidir.

2. Teori: Isigin boslukta hizi sabittir ve eylemsiz
referans sistemlerinin birbirine gore hareketinden
bagimsizdir.

Buna goére E secenegi Einstein’in 6zel gorelilik ku-
ramina uygundur.

Yanit E dir.



