2 Biiyiik Patlama ve Evrenin Olusumu - Radyoaktivite

Test 1 in Coziimleri

1. BuyuUk patlamadan birka¢ dakika sonra ortaya c¢ikan
kuvvetlere temel kuvvet denir.

Temel kuvvetler;
o Gugclu kuvvet
o Zayif kuvvet
o Elektromanyetik kuvvet

o Kitle gekim kuvvetidir.

Yanit E dir.

2. v=H-d bagntisina gére gok cisimleri ne kadar

uzakta ise, Diinya’dan uzaklasma hizi o kadar buytk
olur.

Yanit A dir.

3. Fotonlarin karsitparcaciklari yine kendileridir.
Yanit C dir.

4. Parcacik ve karsitparcaciklarin yuk buyuklagu, kot-
leleri ve enerji degerleri esittir. YUk isaretleri zittir.

Yanit E dir.

Nihat Bilgin Yayincilk©
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I. Atom Uzerine gonderilen 1sin sogrulmus ve
atomdan bir elektron kopmustur. Bu, fotoelekt-
rik olaydir.

Il. Cekirdek Uzerine gonderilen isin sagiimis ve
atomdan bir elektron kopmustur. Bu, compton
olayidir.

lll. Bu olay cift olusumudur.

Yanit B dir.
6.
hadronlar
mezonlar baryonlar
| pion | | kaon | |proton | |n6tron |
Yanit B dir.

7. Baryonlarin kitleleri yaklasik olarak protonun kutlesi
kadardir. Ayrica proton icerir ve notron igerir.

Yanit E dir.
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8. TUm baryonlar son urunleri proton icerecek sekilde 10. Leptonlarin belirli bir yapilari olmayip nokta bigimin-
bozunurlar. dedir.
Yanit C dir. Yanit A dir.
Q
&
Z 11. Elektromanyetik enerjinin maddeye dénustugu olay
9. Notron, baryon grubu icinde yer alir. % Gift olusumudur.
® .
Miion ve nétrino ise leptonlar grubu iginde yer alir. = Yanit C dir.

Yanit D dir.
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Test 2 nin Goziimleri

1. Mezonlarin bozunma Urunleri arasinda elektron, po-
zitron, nétrino ve foton vardir. Proton yoktur.

Yanit E dir.

2. Hadronlar sinifinda, mezonlar ve baryonlar yer alir.
Leptonlar sinifi, hadronlar sinifinin disindaki grubu
olusturur.

Yanit B dir.

3. Noétronlar, etkilesim parcaciklari degil, madde parca-
ciklaridir. Bu nedenle yanhs olan E segenegidir.

Yanit E dir.

4. Standart madde parcaciklari; fermiyonlar ve bo-
zonlar olmak Uzere ikiye ayrilir. Fermiyonlar madde
parcaciklari, bozonlar da bu pargaciklar arasinda
meydana gelen etkilesmelere aracilik eden kuvvet
parcaciklaridir.

Standart modelde alti gesit kuark vardir.

Yanit E dir.

5. Yukari ve asagi kuarklar proton ve nétronlari olustur-
maktadir. Proton ve nétronlar gekirdegdi, ¢ekirdek ve
elektronlar ise atomu olusturur. Bu nedenle yukari ve
asagi kuarklar ile elektron maddenin yapitaslaridir.

Yanit E dir.

6. Notronlara ait 6zellikler agagidaki gibidir.

» Elektrik yUkleri yoktur.
« Kdtleleri sifira yakindir.
» Elektromanyetik etkilesim yapmazlar.
» Kursun bloklardan bile yavaslamadan gecerler.
* Hizlari 1isik hizina esit degildir.
Yanit D dir.

Nihat Bilgin Yayincilk©

7. Baryonlar; proton, nétron, sigma, lamda, ksi ve ome-
ga olmak Uzere alti gesittir. Bu grubun en hafif Gyesi
protonlardir.

Yanit B dir.

8. Temel kuvvetler temas gerektirmeyen kuvvetlerdir.
Bazilari uzun menzilli, bazilari kisa menzillidir. Bu
kuvvetlerin etkilesmesi bozonlar araciligiyla gergek-
lesir.

Yanit D dir.

9. Elektrikge ylkslz pargaciklar olan fotonlarin kitle-
leri yoktur. Isik hiziyla hareket ettikleri icin atom ice-
risinde bulunamazlar. Fotonlar yuksuk olduklari igin
elektrik ve manyetik alanda sapmazlar.

Yanit C dir.

10. Elektron baryon ailesinin bir elemani degildir.
Yanit C dir.

11. Proton haricindeki tim baryonlar, en son Grinleri
proton olacak sekilde bozunurlar. Protonlar en karar-

Il baryon olduklarindan bozunmazlar.
Yanit A dir.

12. Leptonlar, temel parcaciklardir. Daha kiguk parcala-
ra bollinemezler.

Hadronlar ve nétronlar temel pargacik degildir.
Yanit A dir.

13.
kuark kuark kuark
antikuark kuark antikuark antikuark
mezon baryon baryon

Ug kuarkin veya (g antikuarkin birlesmesiyle bar-
yonlar olusur. |. 6ncil dogrudur.

Bir kuark ve bir antikuarkin birlesmesi sonucu
mezonlar olusur. Il. dncil yanlig, lll. éncul dogrudur.

Yanit E dir.
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Test 3 iin Coziimleri

1.

Katle gekim kuvveti uzun menzilli bir kuvvetttir. Kat-
leler arasindaki ¢ekim kuvvetinin iletiimesine gravi-
ton adi verilen pargaciklar eslik eder. Blylk kitle-
lerin oldugu yerde ¢ok etkin olmasina karsin temel
parcaciklar tzerindeki etkisi 6Gnemsenmeyecek ka-
dar kUguktar.

Yanit D dir.

e
\ foton (y) Elektronla pozitron

l. carpisinca foton

/ yayinlanir.

Gergeklesir.
\) et

e

foton () Q

».)e\+A
foton ()

p
\ foton ()
W

e—

iki foton carpisinca
elektron ve pozitron
olusur.

Gergeklesir.

Proton ve elektron
carpiginca foton
olusur.
Gergeklesmez.

Bir parcacik ile karsitpargaciginin garpistiriimalari
halinde bu parcaciklar birbirlerini yok edebilir ve bu
esnada blyuk miktarda enerji agiga cikabilir. Karsi-
lasma sirasinda agiga gikan enerji degisik formlara
dénisebilir. Ornegin; kiitleleri ayni, yik isaretleri zit
olan elektron ve pozitronun ¢arpigsmasini gz éniine
alalim. Elektron ve pozitron ¢arpistiginda birbirlerini
yok ederek gama isini olarak enerjiye donusur.

Yeterli enerjiye sahip iki gama fotonu carpistiginda
enerji maddeye donlsebilir. Elektromanyetik enerji-
nin maddeye donlstigi bu olaya ¢ift olusumu adi
verilir.

Yanit C dir.

Nihat Bilgin Yayincihk©

3. Y 1sini radyoaktif maddelerin ¢ekirdeginden yayin-

lanan bir elektromanyetik dalgadir. Elektromanyetik
dalgalarin yuku ve kutlesi yoktur.

Yanit E dir.

. Baryonlar; proton, nétron, lambda, sigma, ksi ve

omega olmak Uzere alti gesittir. Baryonlarin hepsi t¢
kuarktan olustugu icin proton da g kuarktan olusur.

Yanit C dir.

o

elektron

D

elektron notrino | mion nétrino tau noétrino

Leptonlar 6 tanedir. Elektron, muon, tau ve bunlara
eslik eden nétrinolardir. Buna goére kaon, lepton gru-
bunda yer almaz. Kaon, hadron grubunda yer alir.

Yanit D dir.

. Dirac, yaptigi calismalarla her pargacigin bir karsit

pargacigi oldugunu ileri siirdi. Bu distince 1932 yi-
linda Anderson tarafindan kanitlanmistir. Pargacik
ile kargitpargacagin kutleleri ayni fakat yukleri zit
isaretlidir. Mezonlar, kuark ve karsitkuarktan, bar-
yonlar da ¢ kuarktan olusmaktadir.

Yanit E dir.
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7. Muon ve tau, lepton grubunda olup kuark icermez.
Kaon mezon grubunda olup bir kuark ve kargitkuark-
tan olusur.

11. Gama isinlari ve X-iginlari yuksek enerji tagiyan rad-
yasyondur. Radyo dalgalarinin tasididi enerji diistk-
tar.

Lambda ve omega baryon grubunda olup 3 kurak Yanit C dir.

icerir.

Yanit C dir.

8. Verilen g bilgi de buyuk patlama teorisi igin birer ka- 12. Dalga bigiminde yayilan radyasyon tiiriine elektro-

nitur. manyetik radyasyon denir.
Y E dir.
amit E dir * Radyo dalgalari
e Gorunur 1s1k
* Mikrodalgalar
+  Kizildtesi 1sik
Q
% * Mordtesi 1s1k
5 «  X-isinlari
c
. =) *  Gama iginlari
9. o bozunmalarinda kitle numarasi 4, atom numarasi @
2 azalr. 2 elektromanyetik radyasyondur.
=z

B bozunmalarinda kiitle numarasi degismez, atom Yanit E dir.

numarasi 1 artar.
Y bozunmasinda kitle ve atom numarasi degismez
o, B, ve y 1simalarinda atomun enerjisi degisir.

Yanit A dir.

13. Atoma carptiginda atomun elektronunu koparip onu
iyonlastiran radyasyon yuksek enerjilidir. Bu tur rad-
yasyonlari iyonlastirici radyasyon denir. iyonlastirici
radyasyon atom cekirdeginden yayimlaniyorsa v,
10. Dalga ya da parcacik seklinde yayilan enerjiye rad- yoriingeden yayimlaniyorsa X-isini formundadir.

yasyon denir. Hem vy-isinlari hem de X-iginlari garptigi atomu iyon-

Alfa, beta ve nétrinolarin hareketiyle olusan radyas-
yona pargacik radyasyonu denir.

Yanit E dir.

lastirabilir. Bu nedenle dogrulugu kesin olan Il ve lIl.
oncullerdir.

Yanit D dir.
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Test 4 iin Coziimleri

proton nétron

Nétronlarin  kdtlesinin, protonlarin kitlesinden az
miktarda blylk olmasinin nedeni nétronlarda fazla-
dan d kuarkinin bulunmasidir.

Yanit B dir.

‘Z‘He atomunda 2 proton ve 2 nétron bulunmakta-
dir.

nétron

Bir protonun icinde sekilde gdsterildigi gibi 2 yukari
ve 1 asagi kuark bulunduguna gore, 2 protonda; 4
yukari ve 2 asagi kuark bulunur.

Bir nétronun iginde sekilde gdsterildigi gib 1 yukari
ve 2 asag! kuark bulunduguna gore, 2 nétronda; 2
yukari ve 4 asagi kuark bulunur.

Bu durumda ‘Z‘He atomunda toplam, 6 yukari (u) ve
6 asagi (d) kuark bulunur.
Yanit B dir.

‘??CI atomunda 17 proton ve 18 nétron bulunur. Bir
protonda 2 yukari (u), nétronda ise 1 vyukari (u)
kuark bulunur.

Buna gore protonlarda 34 yukari (u) kuark, nétron-
larda 18 yukari (u) kuark bulunur. Bu durumda 35CI
atomunda toplam 52 yukari (u) kuark bulunur.

Yanit C dir.

Nihat Bilgin Yayincihk©

Proton 2 yukari (u) ve 1 asagi (d) kuarktan olusur.
Buna goére L pargacigi protondur.

Noétron 1 yukari (u) ve 2 asagi (d) kuarktan olusur.
Yani K pargacigi nétrondur.

Mezonlar da bir kuark ile bir karsit kuarktan olusur.
Bu durumda M pargacigi mezondur.

Yanit C dir.

. Verilen parcaciklardan foton etkilesim parcacigidir.

Yanit A dir.

. Elektrik ve manyetik alanlardan gecerken sapmaya

ugramayan Isin Gifti Y ve X-isinlaridir. Cunku bu iki
1sin elektromanyetik dalgadir.

Yanit A dir.

. Radyo dalgalari, gorundr 1sik, X-isinlari, Y 1sinlari

elektromanyetik dalga olduklarindan isik hizi ile ya-
yilir.

B 1sin1 hareketli elektron olup isik hizi ile yayilmaz.

Yanit A dir.



BUYUK PATLAMA VE EVRENIN OLUSUMU - RADYOAKTIVITE

8. o ve P 1ginlar yukli pargaciklar olup hem elektrik
hem de manyetik alanlardan gecerken sapmaya ug-
rarlar.

Yanit E dir.

9. * Yuksek enerji tasima
* Gazlari iyonlastirma
*  Kimyasal ve fiziksel degisiklikler olusturma

Yukaridaki U¢ Ozellik hem X-iginlarinin hem de y
isinlarinin ortak ozellikleridir.

Yanit E dir.

10. Yiksek enerjili elektronlarla atomlarin bombardiman
edilmesi X-isinlarinin elde edilme bicimidir.

Atom cekirdeginin uyariimasi ise nikleer fisyon ola-
yidir.

Yanit B dir.

11. Z > 83 olan tim cekirdekler radyoaktiftir.

Bu tir gekirdekler pargacik ve enerji salarak kararli
hale gelmektedir. Segeneklerde verilenlerden atom
numarasi 84 olan element kesinlikle radyoaktiftir.

Yanit E dir.

Nihat Bilgin Yayincilk©

12. Agir cekirdeklerin nétronla bombardiman edilerek
pargalanmasi fisyon olayidir. Fisyon reaksiyonunda
kutle kaybindan dolayi enerji acida cikar. |. 6ncul
dogrudur.

Hafif cekirdeklerin kaynastiriimasi flizyon olayidir.
Flzyon reaksiyonlarinda da kiitle kaybindan dolayi
enerji aciga cikar. Il. dncul dogrudur.

Atomun iyonlastiriimasi sonucunda kitle kaybindan
dolayi enerji agiga ¢ikmaz. Ill. éncul yanhstir.

Yanit E dir.
13. .
notron sayisi
A JQ\ %= 1
1. bolge \)c_;b
©
N
N
&(b\
n >1 \{fb
P 2. bolge
l < 1
p
0 »

proton sayisi

> 1 olan gekirdeklerde B~ bozunmasi gerceklesir.

=1 olan yerler kararlilik kugagindadir.

|5 ©|> ©|>

<1 olan gekirdeklerde B* bozunmasi gergeklesir.

Yanit E dir.
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Test 5’in Coziimleri

1. Il bilgi elektronlara ait bir 6zelliktir. C se¢geneginde
nétronlari anlatir dendigi icin bu segenek yanhgtir.

Yanit C dir.
2. Notronlar;
e Yukslzdir,
» Elektronun yapisina katkilari yoktur,
* Cekirdegi bir arada tutar.
Yanit A dir.

3. Kitle numarasi buyuk bir atomun gekirdegini, yalniz
notron ilave etmek ¢ekirdegi dagiimaktan kurtarabi-
lir.

Yanit B dir

4. Agir elementlerin cekirdeklerinin dagilmamasi igin
nétronlarin sayisinin protonlarin sayisindan fazla ol-
masi gerekir.

Yanit B dir.

5. o ve B nin ikisi de yuklu pargaciklar olup bir kitleye
sahiptir. Y 181N elektromanyetik dalga olup kutlesi
yoktur.

Yanit B dir.

Nihat Bilgin Yayincihk©

6. Guglu gekirdek kuvveti, gekirdekteki tim parcaciklar
arasinda bulunur. Yani bu kuvvet proton-proton, pro-
ton-nétron, noétron-nétron etkilesmelerinde mevcut-
tur. Protonlar coulomb kuvveti nedeniyle birbirlerini
iterken, ayni anda gekirdek kuvveti vasitasiyla gekici
etkilesimde bulunmaktadirlar.

Yanit E dir.

7. Notronlar yalnizca gekici kuvvete neden olduklari igin,
cekirdegin kararli olmasi i¢in daha ¢ok nétrona ge-
reksinim vardir. Bu dengeleme sinirsiz degildir. Agir
cekirdekler icin protonlar arasindaki itici kuvvet, daha
¢ok sayida nétron ilavesi ile dengelenemez. Bu olay,
Z = 83 degeri ile simirhidir. 83 ten daha fazla proton
iceren cekirdekler kararli degildir.

Yanit E dir.

8. Kditle ve atom numaralarini dengeleyerek aciga ¢i-
kan nétronlari bulabiliriz.

1 235 140 94 1 .
. gn+ 33U —>» "5 Xe + 33Sr + 2(gn) + enerji
1 235 132 101 1 i
I on+ 55U —>"558n + ;5Mo + 3(yn) + enerji

Denklemlerden gorildugi gibi birinci olayda 2, ikinci
olayda 3 nétron agiga cikar.

Yanit D dir.



9.

10.
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Tum elektromanyetik isimalar boslukta i1sik hizi ile
yayilirlar. Elektromanyetik 1simalar, yUklu cisimlerin
ivmeli hareketinden olusurlar ancak kendileri yuk-
suizdar.

Alfa parcaciklari +2 yUkli helyum gekirdekleri olup,
bu isinlar elektromanyetik dalga karakteri tagimaz-
lar. Gama iginlari, X-iginlari ve mor o6tesi 1ginlar
elektromanyetik dalga karakteri tasidiklarindan,
boslukta 1sik hizi ile yayilirlar. Ses dalgalari, havada
340 m/s hizla yayilan dalgalar olup elektromanyetik
dalga degildir. O halde a i1sinlar ve ses dalgalari 1s1k
hizi ile yayiimaz.

Yanit A dir.

Radyoaktif bozunma miktari sabit olup dis olaylar-
dan etkilenmez. Yani, ylksek ya da algak basingtan,
yuksek ya da dislk sicakliktan, glglii manyetik veya
elektrik alandan hatta kimyasal reaksiyonlardan etki-
lenmez.

Yanit E dir.

Nihat Bilgin Yayincilk©

11. Yildizlarin 1s1 ve 151k kaynagi fuzyon tepkimesidir.

Yanit B dir.

n

12. o > 1 olan g¢ekirdekler kararsiz durumdan kararli

duruma gegerken nétronlar protonlara donusur.

n

— < 1 olan gekirdekler kararli duruma gecgerken

protonlar nétrona dontsdar.

N =1 olan cekirdekler kararli ¢cekirdeklerdir. Bu ge-

kirdeklerde 1gi1ma gerceklesmez.

Yanit D dir.
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3. Pargacik fizigine gore, her temel pargacigin bir karsit
parcacigi bulunur. Bu nedenle |. 6ncil dogrudur.

Test 6’min Goziimleri

ndtron sayisi
proton sayisi
si gerceklesir. Bu bozunmada atom ¢ekirdegi iginde

bulunan bir nétron, kendiliginden proton, elektron
ve antinétrinoya dénusdr. Bu donusimu sirasinda
elektron disari kagarken olugan proton cekirdek icin-
de yakalanir.

> 1 olan gekirdeklerde B~ bozunma-

Uriin gekirdek, ana cekirdekten 1 fazla proton ihti-
va eder. Bu nedenle urln ¢ekirdedin atom numarasi
Z + 1 olur. Kitlesi yine A dir, glinkii niikleon sayisi
degismemistir. Beta pargaciginin kutlesi cok kucuk
oldugundan sifir alinabilir. Radyoaktif bozunmalarda
enerji agiga ciktigr icin atomun toplam enerjisinde
degisiklik gerceklesir.

Yanit E dir.

proton

notron

gLi atomunda 3 proton ve 4 nétron bulunmaktadir.
Bir protonun iginde sekilde gosterildigi gibi 2 yukari
ve 1 asagi kuark bulunduguna gore, 3 protonda; 6
yukari ve 3 asagi kuark bulunur.

Bir nétronun icinde sekilde gosterildigi gibi 1 yukari
ve 2 asagl kuark bulunduguna gore, 4 nétronda; 4
yukari ve 8 asagi kuark bulunur.

Bu durumda gLi atomunda toplam 10 yukari (u) ve
11 asagi (d) kuark bulunur.

Yanit D dir.

Nihat Bilgin Yayincihk©

Carpistirilan fotonlarin toplam enerjisi en az 1,02
MeV olursa pargacik ve karsitpargacik gifti olusur.
Bu durumda II. 6ncul kesinlikle dogru dedgildir.

Bir parcacik ile karsitparcacigin elektriksel yuk tirleri
genellikle zittir. Ill. dncul yanhstir.

Yanit A dir.

. Protonda uud olmak lzere 3 kuark, nétronda udd

olmak Uzere 3 kuark bulunur.

Elektron, temel parcaciktir. Yapisinda kuark bulun-
maz.

Yanit D dir.

. Alfa pargacigi ‘Z‘He oldugundan, bu pargacigi salan

bir ¢ekirdekte 2 proton ve 2 nétron azalir. X ana ge-
kirdek, Y Urln ¢ekirdek olmak Uzere bu bozunmayi
sembolik olarak;

A -4 4
AX — T5Y + GHe

seklinde yazabiliriz. Buna gore alfa bozunmasinda re-
aksiyona giren ¢ekirdek ile trtin ¢ekirdegin kitle numa-
ralari birbirinden farkhdir.

Yanit A dir.

. Fuzyon tepkimeleri kararsiz ¢gekideklerin kararli hale

gelmesi icin gerceklesen tepkimelerdir. Genellikle
yildizlarda gerceklesir.

2H+3H — JHe+gn
| Pt | : |

déteryum trityum helyum
(kararsiz) (kararsiz) (soygaz, kararlr)

Buna gore | ve Il. 6nermelerde verilenler gereklidir,
IIl. 6nerme dogrudur ama gerekli degildir.

Yanit D dir.



