12. SINIF
KONU ANLATIMLI

3. UNITE: DALGA MEKANIGI
1. Konu
DALGALARDA KIRINIM, GIRISIM VE

DOPPLER OLAYI
ETKINLIK VE TEST COZUMLERI



1 Dalgalarda Kirmim, Girisim ve Doppler Olay:

1. Unite 1. Konu

Etkinlik A’'min GCoziimleri

1. Girisim cizgilerinin sayisi, kaynaklar arasi uzakliga
ve dalga boyuna baghdir.

a. d uzakhigr artarsa girisim alani blydr. Buna bagli
olarak da girisim gizgilerinin sayisi artar.

b. A dalga boyu artarsa, girigsim gizgilerinin araligi artar.
Bdylece ayni alana daha az cizgi sigar. Baska bir de-
yisle A dalga boyu artarsa girisim cizgilerinin sayisi
azalir.

e d—

a. Once kaynaklardan P noktasina varan dalgalarin
tepe ya da gukur olup olmadigina bakalim.

5
PK, A .
R S
2 2
PK,

Bu duruma gore P noktasina K, kaynagindan gelen
gukur ile K, kaynagindan gelen tepe ayni anda varir.
Bu iki atma birbirinin etkisini azalttigi icin P noktasi
digum cizgisi Uzerindedir.

5 A
PKy—PKy= JA-2k= 73

oldugundan P noktasi 1. dugum gizgisi GUzerindedir.

b. P noktasinda bulusan tepe ve cukurun genligi ise
4-3=1cmdir.

Nihat Bilgin Yayincihk©

3. A =4 cm, d =10 cm oldugundan, merkez dogru-
sundan % = 1 cm uzakliklara ilk digum gizgilerini

yerlestiririz. Bundan sonra da A 2 cm araliklarla
oteki noktalari isaretleriz, kaynaklar arasi 10 cm nin
igine, sekildeki D, ve D, ler yerlesir.

merkez dogrusu

K D,

Ds1cmft cm D, D, Ko

«— 2 CM —»i«— 2 CM —>ie— 2 CM —»i«— 2 CM —»i«— 2 CM —

+—«——————— d=10cm

D, ler ise K, ve K, ile gakigtigindan bunlar gozlen-
mez. O hélde toplam dugim cizgisi sayisi 4 tur.

4. Yariklar duzlemiyle ekran arasi su ile doldurulursa
1IsIgin A dalga boyu kiigilir. Bu nedenle sagak ge-
nisligi azalr.

5. Eger farkli renklerden olusan bir 1sikla girisim deneyi
yapilsaydi, bir dalga boyunun karanlik sagaklari diger
dalga boyunun aydinhk sagaklariyla ¢akisirdi, bu da
kesin bir sacak deseni olusmasini engellerdi. Bu du-
rum cift hoparlérden mizik dinleyen bir kisiye benzer.
Eger bir hoparldrlerden gelen ses ile diger hoparlor-
den gelen ses arasinda zaman farki varsa (faz farki
varsa) bir ses 6teki sesi sondurebilir.

Tek renkli 1sik elde etmenin en kolay yolu bir lazer
kaynagi kullanmaktir.
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6. Mavi 1s1§in dalga boyu kirmizi 1g1ginkinden kisadir
(neredeyse yarisi kadar). Kisa dalga boylu isinlarla
yapilan deneyde girisim sagaklari uzun dalga boy-
larinkine gore birbirine daha yakindir. Bir baska ifa-
deyle mavi sacaklar kirmizi sagaklara gére birbirine
daha yakin yerlesimli olur. Bunun baska bir anlami,
ayni alanda olusan girisim deseni sayisi mavide ¢ok,
kirmizi da azdur.

7. lsik kaynaginin isik siddeti artirilirsa yalnizca sagak
parlakliklari artar. Bagka bir degisiklik olmaz.

8. a. Otomobilin strlicisl ambulansa yaklasirken duy-
dugu sesin frekansi artar.

b. Otomobilin sirlcist ambulanstan uzaklasirken
duydugu sesin frekansi azalir.
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Etkinlik B’nin Yanitlan

Etkinlik C’nin Yanitlar

Y: ift gukur
Z: digim noktasi
T: cift tepe

P: Cift tepe
P,: Cift tepe
P,: Cift gukur

P »© N

< O O O <

O < O < O

artar

a. kiiglltmek
b. blyultmet

c. kiiglltmek

maksimumdur.

a. buyitmek
b. kiglltmek

ekranin 6nden
aorinlsi

8. D
9. D
10. D
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Dalga Uretecinin frekansi azaltilirsa dalga boyu bi-
yur ve kirinim olayi gergeklesebilir.

Legene bir miktar su ilave edilirse dalga boyu blyur
ve kirinim olayi gergeklesebilir.

Yanit E dir.

T . 3. Legendeki su derinligi
TeSt 1 Qozumlerl ve Uretecin frekansi
dogrudan  dalgalarin cs
A dalga boyunu de-
s > engel
/_\ gistirir. Dalga boyunun w
degismesi kirinim ola-
/-\ yI Uzerinde etkilidir. d
engel /N —_
LW d uzakh@inin kirinim —_—
—_ deseni lizerinde bir et-
1 kisi yoktur. dalga ureteci
I — .
enge Wy Yanit B dir.
K | Ia
=
K bolgesinde Uretilen dalgalar w, araligindan dog-
rusal olarak gegtigine gére w, > A olmalidir.
Dalgalar w, araligindan gegerken blklerek kirinim
olayi gergeklestigine gére A >w, dir. o
Buna gére w, > A >w, bulunur. g
ES
Yanit C dir. c>:
5
2
E
P4
engel — % 1. digum
D1 o| cizdisi 1. dalga
—— 1.d.k. % katari
1 I D, i D,
2.dk. 2 z 2.dk.
_— [0
= —— E
dalga ireteci \ /
w araligi buyutulurse kirinim olayi gerceklesmez. <, 7 x/ N ] k' N “ 7»‘ k\ 7x\ 'Zz

Desenden gorildigu gibi X ve Z noktalari dalga
katari Uzerindedir.

Yanit D dir.
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Sekil Il

Sekil lll

Su derinligi arttikga olusan dalga boyu buyuk olur.
A > w ise net bir kirnim olusur. A <w ise kirinim
olusmaz.

Sekil | de net bir kirinim olduguna gére A, , dolayi-
siyla h; en blyuktdr.

Sekil Il de kirnnnim olay1 gerceklesmemistir. Bu du-
rumda h, , dolayisiyla h, en kigUktur.

Buna gore siralama h, > h; > h, bigiminde olur.

Yanit D dir.

X gizgisi diigiim noktalarinin birlesmesiyle elde edi-
len bir digum cizgisidir. Y ve Z gizgileri ise maksi-
mum genlikte titresen cift tepe noktalarinin birlestiril-
mesiyle elde edilen dalga katarlaridir.

Yanit A dir.
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Bir kaynaktan gelen dalga tepesi ile diger kaynaktan
gelen dalga gukuru Ust Uste gelince olusan nokta du-
gum noktasidir. Buna gére X ve Z noktalari digim
noktasidir.

Yanit C dir.

Cift tepe veya cift gukurlarin oldugu noktalar maksi-
mum genlikte titresir.

X,Y,Zve T digum noktasidir. P ise gift cukurdur.
Yanit D dir.
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10.

1.

Unite 3 Dalga Mekanigi

PK;—PK,=(n—- %)7\ bagintisinda PK, =20 cm

PK, =14 cm ve A =4 cm degerleri yazilirsa;
=(n-1

20—-14=(n 5 )4

n = 2. digum cizgisi bulunur.

Yanit B dir.

Girisim deseninde bulunan digim ve katar gizgileri

kendi aralarinda A araliklarla siralanir. Merkez dog-
rusunun iki yaninda ilk digum cizgileri arasindaki

uzaklik % oldugundan ilk dugum ¢izgisinin merkez
dogrusuna uzakligi sekilde goruldugu gibi, % olur.

4
cizgisini yerlestirdikten sonra,

Merkez dogrusundan uzakhgda ilk digim (D,)

% araliklarla otekileri

yerlestiririz. Kaynaklar arasi d uzakhgdini doldurana
dek bu isleme devam ederiz. Bdylece kag¢ tane di-
gum cizgisi olugacagini bulmus oluruz. Bu iglemler
sirasinda, eger kaynaklar Uzerine veya kaynaklari
gecgecek sekilde digum cizgisi isabet ederse bunlar
alinmaz. Cunkl bu girisim cizgileri anlamsiz olur.

merkez dogrusu

D2 Dy D4 D2
A A A
: 2 : 2 : 2 :

Ornegimizde A = 3 cm, d = 15 cm oldugundan, mer-
kez dogrusundan = 0,75 cm araliklarla ilk diGgim

% =1,5cm
araliklarla 6teki noktalari isaretlersek, kaynaklar ara-
s 15 cm nin icine 10 tane digum cizgisi yerlestigini

goruriz.

cizgilerini yerlestirip, bundan sonra da

Yanit E dir.

Dalga legeninde 6zdes iki kaynak kullanilarak olus-
turulan girisim deseninde dalga katari (girisim cizgi-
lerinin) sayisini artirmak igin;

Kaynaklar arasindaki d uzakhidi buyutilmelidir.
Cinku girisim gizgilerinin tamami kaynaklar arasin-
dadir. Bu uzakhk artinlirsa daha ¢ok girisim ¢izgisi
olusur.

Nihat Bilgin Yayincihk©

12.

13.

14.

Kaynaklarin frekansi artinlmalidir. Clinkl kaynakla-
rin frekansi artirildiginda dalga boyu kigullr ve ayni
alana sidan girisim gizgisi sayisi artar.

Yanit E dir.
Bir dalga legeninde 6zdes iki kaynakla olusan girisim
deseninde girisim cizgilerinin sayisini azaltmak icin
ya dalga boyu buydtilmeli ya da kaynaklar arasin-
daki d uzakhgi kigultilmelidir.

Dalga boyunu buyutmek igin ya su derinligi artiriima-
Il ya da kaynaklarin titresim frekansi kigultiImelidir.

Yanit D dir.

Dalga legenine su ilave edilip derinlik artirildiginda
olusan dalgalarin dalga boyu buydr.

Dalga legeninde olusan dalgalarin dalga boyunu bu-
yutmenin bir baska yolu da kaynaklarin titresim peri-
yodunu artirmak veya frekansini kiigltmektir.

Yanit A dir.
P (2. diigum)
PK, =14 cm
PK,=8cm
olarak verilmigtir. DUgum cizgisi kosulu;
_ 1
PK1—PK2—(n—E)k
oldugundan;
—o_ 1
14-8=(2 > YA
_3
6= 5 A
A=4cm bulunur.
Yanit D dir.
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i . 3. Su dalgalariyla yapilan bir girisim deneyinde desen-
TeSt 2 gozumlerl de olusan dugum cizgilerinin, dolayisiyla girisim ¢iz-
1 gilerinin sayisini artirmak icin ya olusan dalgalarin
’ dalga boyu kigultiimeli ya da kaynaklar arasindaki
/'\ d uzakligi buyitilmelidir.
7N\ Olusan dalgalarin dalga boyunu kiigiiltmek igin ya
engel /v:/\ kaynaklarin titresim frekansi artiriimali ya da legen-
deki suyun derinligi azaltiimalidir.
A
——i Yanit D dir.
S ————
e A>w ise netbir kirinim olusur.
e A =w ise kirinim azalr. 4,
e A<w ise kirnim gergeklesmez.
Buna goére kirinimin azaltiimasi igin ya w bulytdl-
meli ya da A kicultilmelidir. A nin kigllmesi igin
ya kaynagin frekansi buyitilmeli ya da legendeki su
miktari azaltilmalidir. K4 d Ko
Yanit D dir. PK;=PK, 30-15 5
© = =
= A 6 2
o
= ¢ikan sonug dalga boyunun buguklu kati oldugundan
@
> P noktasi digum c¢izgisi tzerindedir. Buradan;
S
@ 1
5 PKy=PKy = (n=5)A
£
1
2. 15 = (n - 5)6

merkez dogrusu

n=3. dugim gizgisi bulunur.
1. dugim 19?2%?;m
2. digum 2. digum Yanit C dir.
clzgisi

Kqe } — l oKy 5. PK,-PK,=n"-A

A Rvud 52-40=2-1

PACCAL AT A

2 4 4 2

A =6 cm bulunur.

A Yanit D dir.
Batiin dagum cizgileri arasindaki uzakhk —— dir.
Merkez dogrusunun yanindaki ilk digim cizgilerin-
den uzakhgi ise % tr. Buradan;
PK, — PK _

A, A3 3 1 2 BA—4,50L 3

LA _ a2 y= 6. = ==A

2t 4T g g4=3cem ) ) 2
bulunur. oldugundan P noktasi 2. digum cizgisi Uzerinde-

dir.
Yanit B dir.

Yanit C dir.
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A A

i 1cm, 5 = 2 cm
merkez
dogrusu

Girisim deseninde bulunan digum ve katar gizgileri

kendi aralarinda - araliklarla siralanir. llk dGgim

2
¢izgisinin merkez dogrusuna uzakhgi sekildeki gibi

A ) .
—~ =1 cm olur. Buna goére merkez dogrusunun

bir tarafindaki digim gizgisi sayisi 4, toplam digim
cizgisi saylise 4 +4 =8 olur.

Yanit C dir.

merkez
dogrusu

PK,=16cm, PK,=12 cm ve A =2 cm olarak
verildigine gore;
PKy—PKy 1612 _
A 2
bulunur. PK, - PK, dalga boyunun tam katina esit
ciktigindan P noktasi karin gizgisi Uzerindedir. Bu-
radan;

2

PK, —PK, =n}
4=n-2
n=2. karin

Gizgisi bulunur.

Yanit D dir.
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9. Girisim olayinin en belirgin kaniti, dugum gizgileridir.

Bir girisim deneyinde dugum gizgileri olusmamis ise,
dalgalarin girisim yaptidi sdylenemez. Bu nedenle
digim cizgilerinin olusmama kosulunu bulursak dal-
galarin girisim yapmama kosulunu da bulmus olu-
ruz.
En basit girisim deseninde iki tane dugim gizgisi
bulunur. Bunlar merkez dogrusunun iki yanindaki
birinci digum cizgileridir. Bu iki ¢izgi olusmazsa giri-
sim de olusmamis olacaktir. Birinci dugum gizgisinin
olusmamasi icgin, sekildeki gibi ilk dugum cizgilerinin
ya tam kaynak Uzerine gelmesi ya da kaynaklari
gecmesi gerekir.

1. dagim merkez dogrusu 1. dagim
A A
4 4
K4 Ko
d d
2 2
O halde;

d_A A
A <z
254 = 953

bulunur. O halde bu dalga legeninde girisim deseni

olusmamasiigin d < A olmalidir.

-2
Yanit A dir.
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10. 11. merkez
dogrusu 1, digtim
G298 dugam
cizgisi
d=10 . = Y
K“ e K T2 2 \L
4 2
Pisagor bagintisi kullanilarak d =10 cm bulunur.
P noktasi 2. maksimum cizgi Uzerindedir. Bu bilgiyi
kullanarak dalga boyu; A
IXY|=+F5=2
PK,-PK,=n-2A 2
8-6=1-2 A=4 cm bulunur.
A =2 cm bulunur. A, A _3
|OY | = T‘i‘ 7 = Z?\,
énquez
egrst |OY |= %-4 =3 cm bulunur.

Yanit B dir.

Nihat Bilgin Yayincilik©

=1cm

Sekilde goruldugi gibi 6. dugim cizgisi kaynagin
disina ¢ikar. Bu nedenle desende olusan toplam du-
gum cizgisi sayisi 5+ 5 =10 bulunur.

Yanit C dir.
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Test 3’iin Goziimleri

Su dalgalarinda herhangi bir nokta igin;
Yol farki = d - sin@ = (n — %) A

ise bu nokta digum cizgisi Uzerindedir.
Yol farki = d - sin® = nA
ise bu nokta dalga katari Gizerindedir. X noktasi igin;

10 _
15 30 -

n=1

n-5

bulunur. Budurumda X noktasi 1. katar gizgisi Uze-
rindedir. Y noktasi igin;

S _(pn_t
15 W—(n 2)5

n=2
bulunur. Bu durumda Y noktasi 2. digum cizgisi

Uzerindedir.

Yanit A dir.

2. Cift tepe noktalarinin kaynaklara uzakliklari A nin

tam kati, yani %

Cift tepe noktalarinin kaynaklara uzakliklart A nin

nin cift katidir.

tam kati, yani A nin cift katidir. Cift gukurlarin kay-

2

naklara uzakliklari da % nin tek kati olur.

Nihat Bilgin Yayincihk©

Dugum cizgileri tepe ve cukurlarin karsilagmasiyla
meydana gelir. Buna gére digum cizgisi tzerindeki
herhangi bir noktanin kaynaklardan birine uzakhgi
% nin ¢ift kati kadarsa, digerine uzakligi % nin tek
kati kadardir.

O héalde P noktasinin hangi gizgi tizerinde oldugunu
bulmak igin, K; ve K, kaynaklarina olan uzakliklarini

% ye bdlerek karsilastirmamiz gerekir.

PK, =24 cm, PK,=16cm ve A =4cm olarak
verildigine gore;

PK
PRy 24,
A 2
2
PK
PR2 16 _4
A 2
2
bulunur. P noktasinin her iki kaynaga olan uzak-

liklari % nin ¢ift kati oldugundan bu nokta bir gift
tepedir.

Yanit C dir.

3. P noktasinin kaynaklara #P
olan uzakliklar farki; “
—B\= o

BA—5A=A 50
oldugundan P noktasi bir :
dalga katardir. Kaynaklar ‘ .
Ky Ky

ayni anda calismaya bas-
ladigr igin K, den cikan ilk tepe P noktasina var-
diginda K, den gikan 2. tepe P noktasini varir.
Cunkid P noktasi K, e daha yakindir.

Yanit C dir.



DALGALARDA KIRINIM, GIRIiSIM VE DOPPLER OLAY!

4. P noktasi 2. dugum cizgisi Uzerinde oldugundan bu

noktanin kaynaklara olan uzakliklar farki %7& ol-
malidir.

3a= 3 .32

2?»— 5 3=4,5 cm

P noktasinin kaynaklardan birine olan uzakligi 12
cm ise digerine olan uzakhgi

12 ¥4,5=7,5 cm veya 16,5 cm olur.
Yanit A dir.

e e

Ky Ky

Kaynaklar A dalga boylu dalgalar yaydiklarindan P
noktasi bu katar Uzerinde bir noktadir.

PK, - PK, = 6

yazabiliriz. Kaynaklarin yaydigi dalga boyu %7\ ya
¢ikarildiginda yani dalga boyu 1,5 kat arttiginda
ayni P noktasindaki katarin numarasi da % ora-
ninda azalacaktir.

6 - % =4 katar bulunur.

Yanit A dir.

Nihat Bilgin Yayincilik©

6. PK,—PK,=n\

oldugundan P noktasi dalga katari Gzerindedir.
150 — 12\ = nA
bagintisinda n = 3 olup 3. dalga kataridir.

Yanit D dir.

7. Kaynaklar T, periyodu ile titrestiginde olusan dalga

boyu A, , T, periyodu ile titrestiginde A, dir.

1

2
1

PKy=PK, = (6= 50y o )

PK, - PK, = (2 -

olup (1) ve (2) numarali bagintilarin sol yanlari esit
oldugundan sag yanlari da esittir.

3 9

7‘1

— =3 bulunur.
7‘2

Derinlik sabit oldugundan her iki durumda da dalga-
larin hizi esittir.

}‘1 }‘2

Ty

— =3 bulunur.
Ty

Yanit B dir.
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D1
merkez D,
dogrusu Dj3
/ D4
I / K,
ALl A A A \
4 2 2 2 )
2\

Merkez dogrusundan 4

gum cizgisi olur

|OK,| = 8% =21

uzakliktaki ilk cizgi du-

Sekilde goruldigu gibi merkez dogrusunun bir ya-
ninda 4 digum gizgisi olusursa toplam digum giz-
gisi sayisi 8 olur.

Yanit E dir.
1. merkez 1.
dalga dogrusu dalga
- katari katari .
dalga dalga
3. katar katari 3.
dalga dalga
katari katari

Merkez dogrusu bir dalga kataridir. Bundan sonraki
dalga katarlari esit araliklarla dizilir. 3. dalga katari L
kaynagi Uzerine geldigi icin g6zlenmez. Bu nedenle
desende toplam 5 dalga katari olusur.

Yanit B dir.

Nihat Bilgin Yayincihk©

10.

|AK| - JAL| = 5,51 — 3,5 = 2,5A

oldugundan A noktasi 3. dugim cizgisi Uzerin-
dedir. Ayni digum gizgisi Uzerindeki diger noktalarin
kaynaklara olan uzakliklari farki yine 2,5\ olmalidr.

|BK| = 10A ise |BL|=7,5A dir.
Yanit D dir.

1. —
AX K1

A
K1
Aq

Tek veya cift yarikla yapilan girisim deneyinde ekran
Uzerinde olugan sacak genisligi;
_ L

d
bagintisi ile bulunur. Bagintidaki n ortamin kiricilik
indisidir. A kullanilan 1g1gin dalga boyu olup, isigin
frekansina yani rengine bagl olarak degisir.

Ax

Kaynaklar arasindaki faz farki Ax i etkilemez.

Yanit E dir.



12.

13.

DALGALARDA KIRINIM, GIRIiSIM VE DOPPLER OLAY!

Isinlarin renklerine gére dalga boylari arasindaki ilis-
Ki;

Y >A > A

sari

A

L > .
kirmizi yesil mavi
seklindedir. Sagak genisligi;

_ LA
AX= W
ile verilir. Ax in blyimesiigin A nin blylimesi ge-
rekir. Buna gore kirmizi ve sari iginlar kullanildiginda

sacak genisligi blydr.

Yanit D dir.
ekran
kalin cam (1)
A S4 ]/ T
e | Rk Ag
e [N |
ince cam @)

Isik, kalin camda daha fazla yol alir. Bu nedenle ka-
lin camdan gecen 1sin ekrana daha geg varir. Buna
bagli olarak girisim deseni (1) yoninde kayar.

Yanit C dir.

Nihat Bilgin Yayincilik©

14.

tek yarik ekran

IsIK o
kaynagi '

A: kullanilan i1sigin dalga boyu
w : yarik genigligi
L: yarik-ekran uzakligi

n: yarik-ekran arasindaki ortamin kiricilik indisi

olmak Uzere;
_ LA
AX = wWen

bagintisi ile verilir. Bagintiya gére L, A, w ve n nice-
lilerinin degismesi Ax sacak genigligini degistirir.

Isik kaynagi yarik duzlemine yaklasip uzaklasirsa
sagak genisligi degismez, parlakhdi degisir. Bu ne-
denle y nin degismesi sacgak genigligini etkilemez.

Yanit E dir.

15. Tek yarikla yapilan girisim deneyinde sacak genisligi

veren bagintt Ax = % dir.
tek yarik ekran
dizlemi
T (1)
A‘ {
—> K1 o
—>
—_—> KZ. {W """""""" AO
K
— 5 Kje J
. )

I.  Ky,-K; araligina saydam olmayan bir cisim konu-
lursa w aralgi kiicilmds olur. Buna bagli olarak
Ax buydr.

Il. K,-K; araligina saydam bir cam pargasi konu-
lursa bu kisimdan gegen isinlar gecikmeye ugrar
merkezi sagagin blyukligiu degismez ancak (2)
yoniinde kayma olur.

IIl. w araligi blyGtilirse Ax genisler.

Yanit B dir.
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Test 4’iin Coziimleri

1.

paralel | 1
151k demeti M
= T

_> u
e e Ag
_> -
/
U= L
te_l_( yarll_( ekran
duzlemi

Yarik duzlemi sekildeki gibi dondurulurse yariklar
arasindaki dik uzaklik azalacagindan sacak genisligi
artar. |. 6ncul gergeklesir.

Merkezi aydinlik sagagin yerinin degisip degismedi-
gi konusunda kesin bir sey sdylenemez.

Sacgak genisligi artacadi igin ekrandaki sagak sayisi
azalir.

Yanit A dir.
Koy
Asge—p ooy Id --------------------- 4 Ag
Ko o-Yo.
o L
cift yarik ekran
duzlemi

Isik kaynag yariklar duzlemine yaklastirilirsa sagak
genisliginde bir degisiklik olmaz. Isik akisi artacagin-
dan aydinlik sagaklarin parlaklig! artar.

Yanit C dir.

Nihat Bilgin Yayincihk©

hava su
[ O s—
}\, 8- -----1 'Id --------------- I-_ AO
Koy L--¥--
L
cift yarik ekran
duzlemi

Ekrandaki sacak sayisini artirmak igin Ax sacak ge-
nisligini azaltmak gerekir.
_ LA

d
bagintisina gore Lveya A yiklgliltmek d yiise bi-
yutmek gerekir. A yi kiigliltmek igin ¢ift yarik diizlemi
ile ekran arasi su ile doldurulmalidir.

AX

Yanit A dir.

Ekrandaki sacak sayisini artirmak igin sagak genis-
ligini kiigultmek gerekir. Sacak genisligini kiclltmek
icin Ax = % bagintisina gére Lve A yi kiglltmek
ya da w genisligini bliyitmek gerekir. A yi kigiilt-
mek i¢in yarik dizlemi ile ekran arasina su konulabi-
lir.

Yanit C dir.
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2AX Ag

AX Ay

Merkezi aydinlik sagak 2Ax alindiginda K, ile K,
arasinda 5Ax bulunur.

Soruda Ax = 0,1 cm olarak verilmis, 5Ax in degeri
sorulmaktadir.

5Ax =5.0,1
5Ax = 0,5 cm bulunur.

Yanit D dir.

\
\
A
[ s |
Ky
N
\
N
S

L

Isik kaynagi | konumundan Il konumuna x kadar ha-
reket ettirilince, merkezi aydinlik sagak (A;), y kadar
kayarak A, noktasina gelir. Tarali tiggenlerin benzer-
liginden kayma miktart;

y L

X z

y= % bulunur.

Yanit E dir.

Nihat Bilgin Yayincilik©

Ortamin kirllma indisi artarsa, 1s1gin ortamdaki dal-
ga boyu azalir. I. yargi dogrudur.

Ortamin kirllma indisi artarsa, 1s1gin yayilma hizi
azalir. Il. yargi da dogrudur.
Young deneyinde sacak genisligi Ax = L% dir.
Dalga boyu azalirsa sagak genisligi de azalr. Ill.
yarg! da dogrudur.

Yanit E dir.

Perde (1) konumundan (2) konumuna getirilirse ya-
riklar arasindaki d uzakligi azalmis etkisi ortaya

cikar. Sagak genisligi Ax = L% oldugundan d
azalirsa, sagak araliklari genisler.

Desenin kayip kaymayacagi konusunda yorum ya-
pamayiz.
Yanit D dir.



10.

Unite 3 Dalga Mekanigi

,,A1 ........

ekran

Girisim deneyinde sacak genisligi Ax = L% dir.

iki nokta arasindaki sagaklarin sayisini artirmak
icin Ax kugulmelidir.

Isik kaynaginin frekansi artarsa A kigulir. A ki-
culurse sagak genisligi de kiguldr. 1. dncul dogru-
dur.

Ortamin kirilma indisi artarsa 1s1gin A dalga boyu
kigllar. A kigulUrse sagak genisligi de kiigalr. II.
oncll dogrudur.

Yariklar arasindaki d uzakhgi artarsa sacak genis-

ligi kGgalur. ll. éncll de dogrudur.
Yanit D dir.

perde

Cift yarikla girisim deneyinde, 1sik kaynagi (1) yo-
ninde hareket ettirilirse, merkezi aydinlik sacak
(3) yoniinde kayar. I. 6nciil dogrudur.

S, kaynaginin 6niine saydam bir cam koyarsak,
camdan gegen Isinlar S, kaynagina gére ge¢ ka-
lacagindan girisim deseni geciken kaynak tarafina
kayar. O halde Il. 6ncil de dogrudur.

Isik kaynagi yariklara yaklastirilirsa, girisim deseni
bundan etkilenmez. Sadece aydinlik gizgilerin par-
lakligi artar. Ill. dncul yanhgtir.

Yanit B dir.

Nihat Bilgin Yayincihk©

1.

12.

ekran

Cift yarikla yapilan girisim deneyinde sagak genis-

ligi Ax = L% dir. Buna gore;

Yariklar arasi d uzakhgi kigulirse, Ax arahgi
artar. |. dogrudur.

Fant-ekran uzakligi L artarsa, Ax aralidi artar. Il.
de dogrudur.

Dalga boyu buyik i1sik kullanilirsa, Ax artar. lll. de
dogrudur.
Yanit C dir.

(Zf i 1 K2 I

R R e e e RA
(1) ’
ki l
1sik kaynagi
v)
yarikli fant ekran

Isik kaynagi, yarik dizlemine paralel olarak sekildeki

deki gibi (2) yonunde hareket ettirilirse girisim dese-

ni (y) yénunde hareket eder. Bunun nedeni isinla-
rn K, kaynagina K, den daha ge¢ ulagsmasidir. Bu
nedenle merkezi aydinlik sagak y ydninde kayar.
Sacak genisligi degismez.

Yanit E dir.
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13. ] durgun
f M - . f1
g6zlemci
durgun ses kaynagi i | durgun ses kaynagi <
_ ¥
Sekil | Sekil 11
fp
< durgun ses kaynagi
\ Sekil 11l

=N

Goézlemci kaynagda yaklagirken, isittigi sesin frekansi kaynagin frekansindan biyik olur. Yani f, >f dir.

Gozlemci kaynaktan uzaklasirken isittigi sesin frekansi kaynagin Urettigi sesin frekansindan kigtik olur. Yani f>f,
dir.

Buna gore f, >f>f, olur.

Yanit C dir.

14.

X uydusu elektromanyetik dalga yayan kaynaga 2v hiziile, Y uydusuise v hiziile yaklastigi igin fy > f,, dir.
Z uydusu elektromanyetik dalga yayan kaynaktan v hiziile uzaklastigr igin f, en kigtktar.
Buna gore f, >f, >f, dir.

Yanit A dir.
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Test 5 in Coziimleri

1. Tek yarikta kinnim deneyinde sacak genisligi asagi-
daki bagintidan bulunur. Bu durumda girigim ¢izgileri
arasindaki uzaklik;

Ax=L%
4n-5
Ax =200 &
0,1-10"

Ax=1,2 cm bulunur.

Yanit D dir.

2. Cift yarikh girisim deneyinde, yariklarin d aralig
degistirildiginde, sadece girisim sagaklarinin arahgi
degisir.

Yanit D dir.

3. Young deneyinde perde Uzerindeki bir P noktasinin
merkezi sagaga uzakligi kirllma indisi ile ters oranti-
lidir. Buna gore, ortamin kirilma indisi degisince;

XNy =Xy
02-15=x,12
X, =0,25 cm bulunur.

Yanit D dir.

Nihat Bilgin Yayincihk©

4. Legendeki suyun miktari azaltildiginda su dalgalari-
nin hizi, dolayisiyla dalga boyu kugultr. Dalga boyu
kigulince ayni d arahiginda meydana gelen girisim
cizgileri sayisi artar. Bir baska ifadeyle, digim cizgi-
lerinin sayisi artar.

Yanit A dir.

5. perde
17°

151k kaynagi
8r----- JjF ------------------- 14

Cift yarikla girisim deneyinde sacak genisligi;

Ax = L% dir.

Yariklar dizlemi 1 konumundan 2 konumuna geti-
rilince d arahdi azalmis gibi etki yapar. Bu durumda
sacgak genigliginin degismemesi icin ya L azaltiimah
yada A azaltimalidir.

Yanit E dir.

)

S, yarigina saydam bir levha konulursa, bu levha-
dan gecen 1s1gin hizi azalir. Béylece bu yariktan ge-
len 1sik 1sinlar ekrana gecikerek gelir. Bu durumda
girisim deseni oldugu gibi (1) yoniinde kayar.

Yanit C dir.
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7. Dalga legeninde caligtirilan iki noktasal kaynagin

Urettigi dalgalarin girisim yapmasi sonucu desene
dalga katari ve dugum cizgileri olusur.

Legendeki suyun derinligi, dalga boyunu etkiledigi
icin dugum cizgilerinin sayisini da etkiler.

Kaynaklarin titresim genligi
dalganin tasidigi enerjinin bir
Olclsl olup dugim gizgileri-
nin sayisini etkilemez.

Kaynaklar arasindaki d uzakligi ne kadar blyuk olur-
sa digum gizgilerinin sayisi da o kadar fazla olur.

Kaynaklarin titresim frekansi dalga boyunu etkiledigi
icin dugum cizgilerinin sayisini da etkiler.

Kaynaklar arasindaki faz farki digum cizgilerinin sa-
yisini etkiler.

Yanit B dir.

perde

Sacgak araligi; d ile ters, L ile dogru, A ile dogru
ve n ortamin kirilma indisi ile ters orantilidir. Fakat
kullanilan 1s13in siddetine bagh degildir. Kullanilan
Is1gin siddeti sacak araligini degistirmez, sadece sa-
caklarin parlakhgini etkiler.

Yanit D dir.

Nihat Bilgin Yayincilik©

9.

10.

A =3 cm, PS, =25cm, PS, =17,5 cm olarak
verilmistir.

PS1-PS, 25-175
A 3
sonug buguklu ¢iktiginda P noktasi bir digim gizgisi
Uzerindedir. DGgim kosulundan;

—(n-1

=25

25-17,5=(n— )3
2
n=3.
digum cizgisi bulunur.
Yanit C dir.
K i
kaynak f n
--------- df{=--cm e
| v U
<— X —> L
ekran

Cift yarikta girisim deneyinde sagak genisligi;

Ax = L% dir. Buna gore;
Yariklar arasindaki uzaklik % ye indirilirse, sagcak

araligi iki katina ¢ikar.

Ekranin yariklara uzakligi 2L olursa, sagak genis-
ligi de 2Ax olur.

Isigin dalga boyu iki kat artarsa, sagak genisligi de
2 kat artar.

Yariklar arasi 1,5 kirilma indisli bir madde ile dol-
A
1,5
cak genisligi 1,5 kat azalir.

durulursa dalga boyu olur. Dolayisiyla sa-

2
¢ak genisligi bundan etkilenmez.

Kaynak, yariklardan uzakhgina getirilirse, sa-

Yanit C dir.



Unite 3 Dalga Mekanigi

11. Cift yarikla yapilan bir girisim deneyinde sacak ge-
nisligi Ax = L%
Ax in artmasi igin;

bagintisindan bulunur. Buna gére

L perdeyle yarik duzlemi arasindaki uzakhgdin art-
masi gerekli ve yeterlidir.

Kullanilan 1s1gin frekansi artarsa, dalga boyu azalir.
Dalga boyu azalirsa sacgak genigligi de azalir.

Yariklar arasi uzaklik artarsa, sagak genisligi azalir.
Yanit A dir.

12. Kirmizi ve yesil 1sigin aydinlik sagaklari ¢akisirsa
sarl aydinlik sacak olugur. Ayrica perde Uzerinde;
kirmizi, yesil ve karanlik sacaklar olusur. Fakat be-
yaz aydinlik sagak olusmaz.

Yanit D dir.

13. Gift yarik diizlemi
Kisik
kaynagi
.’ __________ [ oo C Ay
bélmesi bélmesi

Y bdlmesi suyla doldurulursa dalga boyu azalir. Bu
da sagak araliginin azalmasina, dolayisiyla aydin-
lik sacak sayisinin artmasina neden olur.

X boélmesinde su olup olmamasi Y bdlgesindeki
dalga boyunu etkilemez.

Yanit E dir.

Nihat Bilgin Yayincihk©

14. dalga sondiricu

S kaynagi hareketsiz iken olusan dalga boyu A
dir. Kaynak K-L dogrultusunda v hiziyla harekete
basladiginda

Aax = dq =10 cm

Ain=dy =6 cm

oluyor. Kaynak bir periyotluk siirede x kadar yol
almis olsun.

A'maX=7\'+X
xminz}‘_x
10=A+x
+ 6=A-X
16 =2\
A =8 cm
Yanit E dir.
15.
AX I
A
dk = 2Ax dp = 3Ax
Ax| WY

Tek yarikta yapilan girisim deneyinde 1. aydinlk sa-
caklar arasindaki uzaklk ve 1. karanlik sagaklar ara-

sindaki uzaklik sekildeki gibi gosterilir. Buna gore;
j—ﬁ = % bulunur.
Yanit B dir.
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16. Tek yarikla yapilan girisim deneyin- Ks
de sacak genigligi Ax ise merkezi A
aydinlik sagagin genisligi 2Ax tir. % 2

,,,,,,,, K2

Buna gore; Ax A,

X, = AX + 2Ax + Ax = 4Ax - L

x2=% +Ax+2Ax+Ax+% 2AxX A
=5A

X, Xy K,

X

14 pulunur Ax| WA

M' 2

2 A,

Ks

Yanit E dir.

Nihat Bilgin Yayincilik©






