12. SINIF
KONU ANLATIMLI

2. UNITE: BASIT HARMONIK HAREKET

ETKiINLiK VE TEST COZUMLERI



1 Basit Harmonik Hareket

2. Unite 1. Konu

Etkinlik A’'min Goziimleri

1.

K L (0] A B
11 _1
f T=1 0,25 s
Viax = ® R

27 _ 23
Vmax—?'R— 4 0,16
Viax = 0,24 m/s
A = %R
amax_4—n22-R_ 4':23 .0'16

T 4

. = 0,36 m/s?
F . =m-a_ =4-036=144N

max

Uzanim 8 cm oldugu anda cisim L ya da A noktasin-
dan geger. Cismin bu noktalardaki hizi;

v=o-VR2-x?
v 2 V 4
,_2:3 /3:(016)° 3 /3
4 4 2 2

v="2/3-0,16

v=0,12-¥Y3 m/s

a=m?-x
2 22
AT x=43%0,08
a= T 4

a=0,18 m/s?

F=ma=4-0,18=0,72 N

K L |_| A B
\/\/O\/\/
T T T T
6 12 12 6

K-B noktalari arasi esit bélmelidir. Cismin K dan L ye

T _4_2 .
—= =55 slrer.

gelmesi goéruldugu gibi, 66" 3

Nihat Bilgin Yayincihk©

a.

C.

| yatay (m)
B(+5)

A(-5) K o) L
T periyotlu, basit harmonik hareket yapan bir cismin

denge konumu olan O noktasindan x kadar uzaktaki
bir noktada ivmesi;
_ 41
-|-2
ile bulunur. Bagintidaki (=) isareti, cismin ivmesinin
yoninin daima denge konumu olan O noktasina
dogru oldugunu gdsterir. O halde cismin A noktasin-
daki ivmesi;

a= =X

4-32
22
dir. ivme vektériiniin yénii ise O noktasina dogrudur.
Yani (+x) yonindedir.

a= - (-5)=45 m/s?

B noktasindaki ivme, deger olarak A noktasindakine
esit olup —45 m/s? dir.

Cismin A ve B noktalarindaki ivmesi en buyik deger-
dedir. ivme, ug noktalardan denge konumuna dogru
azalir ve O noktasinda sifir olur. Yani;

olur. O noktasinda hem ivme hem de kuvvet sifirdir.

A-B noktalar arasinda basit harmonik hareket ya-
pan cismin periyodu 2 s ise, cisim, A noktasindan
O noktasina 0,5 s de varir. A noktasindaki hizi sifir
olan cisim, hizlanir ve O noktasinda hizi en bulyik
degderini alir. O noktasinda hiz maksimum iken, cis-
me etki eden kuvvet dolayisiyla ivme sifirdir. Cisim
O noktasindan B ye dogru yol alirken hizi azalarak B
de yine sifir olur.

Cismin K noktasindaki hizi;

Vg = Y R? - x2

27 5
V= Ty (62— (5)?
_ 23 25
V=T 20
= 1573 m/s  bulunur.

K 2



| i
K ‘o L
= /m
. T=271 K
9.2/ 1 _3
T=2-3 64_48

. Cisim O noktasindan maksimum hizla geger.

Vo =@ R= 25 R
Vo = 25> 01=0,8ms
4
.v=m- VRZ-X2
v= 2?7{-\/(0,1)2—(0,06)2
v=22./1102-36-10"
4
v=8-vY64-10"* =064 m/s bulunur.
. a. Grafigin egimi yay sabitini verdiginden;
s _ O AF(N)
Egim =k 0.05
1
k=100 N/m °
10

bulunur. Bu degeri pe-
riyot ifadesinde yerine 5
yazarsak; x(m)

m 0,05 0,1 0,15
T=27 /?

_n. 4
T=2-3 100
T=1,2 s bulunur.

. x = 0,1 m degeri basit harmonik harekette ivme ba-
gintisinda yerine yazilirsa;

a= 4n?x
T2
A2
a= 43 .01
(1,2)
a=25 m/s2 bulunur.

Nihat Bilgin Yayincilik©

BASIT HARMONIK HAREKET

K gezegeninde

Diinyada

T, =T T,
gv:]i]nya=g gK=4g
T,=T=2n/ T,=2m,/ L
1 g 2 49

T, ve T, periyotlarini oranlarsak;

0
T My

T__VvV9 _,
T, 0
21:\/%
_T
T, = 2 bulunur.
§0 o
O AT
% x=10cm
4
% ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, % Xg=95cm
Fem -
F = kx
mg = kx
_ Mg _4-10 _
k= X 0’1 400 N/m

Bu deger periyot ifadesinde yerine yazilirsa;

= /m
T=2n K

_o. 4 _
T=2-3 100 1,2 s bulunur.
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2 a2

b.a=4n2 -x1=432
T (0,6)

bulunur. lvmenin yéni ise O noktasina dogrudur.

5102 =5 m/s?

c. F=kx=400.0,15=60N

Kuvvetin de yoni O noktasina dogrudur.

Xmax=0,5m i Xmax
§ k=100 N/m_
A (0] B

a. Cisim denge konumundan gecgerken (x = 0) oldugun-
dan, bu noktada ivme ve kuvvet sifirdir.

b. Basit harmonik hareketin u¢ noktalari A ve B dir. Bu
noktalarda ivme ve kuvvet en blyuk degerlerini alir-
lar. Yine bu noktalardaki ivme ve kuvvetin degerleri
esit olup yonleri, O denge noktasina dogrudur.

—op /M _5. .5/ 4
T=27 K 2-3 100

T=1,2 s bulunur.

2 a2
max=4ng " Amax ~ 432'0’5
T (1,2)
A = 12,5 m/s?
Frax=m-a=4-125=50 N
2 YA
c.a=4n2 X = 432-0,3=7,5 m/s2
T (1,2)

bulunur. lvme ve kuvvetin yénii daima O noktasina
dogrudur.

Nihat Bilgin Yayincihk©

K-L noktalari arasinda basit harmonik hareket yapan
sistemin periyodu T = 27 % olup egik duizlem

acisinin sistemin periyoduna etkisi yoktur. Verilen
degderler yerine yazilirsa;

_ 5. 2 _
T=23 200 0,6 s bulunur.

m =2kg

. Sistemdeki yaylar paralel bagh gibi davranir. Bu yiz-

den sistemin toplam yay sabiti;
k=K, +k,
k=100 + 100 =200 N/m dir.

_op /M
L T=2m /0

—n.a / 2 _ 3 4
T=2-3 200—5sd|r.
Viax = ® - R
_2n
Vimax ?'R
_ 23 _ .
vmax—?-O,Z—Zm/sdlr.
5
.a=w?.R
2
_an? o
T2
a2
a=*3" 02=20m/s? di.
3.2
(g)
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10. Basit harmonik hareket yapan bir cismin uzanim b. Yaylar birbirine paralel baglandigindan;
denklemiy = R . sinot idi. Kesz = Ky + Ky
a.y=5-sin(%-t) ise co=% Kesp =30 +60 =90 N/m
2 bulunur. Sistemin periyodu;
w==:L
T m
T _ 2% T=2n k
L en = es2
3 T = T=6s
C . 0,1 1
b. Uzanim denkleminin tiirevi hizi verir. T=2-3 90 -5 S bulunur.
d
Y_y=T 5. .
d, =v= 3 5 cos(3 t)
=3. n.3
V= 3 5 - cos ( 34 )
o5 cos( My 52
v=5 co(4 = m /s dir.
_ _ T
c vmax—co-R—?-S
=3 e
Vimax 3-5—5m/s dir.
12.a. Yay sabiti k; olan yaylar
paralel bagh oldugundan;
e k') =k + Kk, + K,
o
‘% 4=3-200=600N/m
z Yay sabiti k, olan yaylar pa-
% ralel bagli oldugundan;
ﬁ ! -_—
1. £ Ky =k, +k,
', =2-150=300N/m
ks ko K'y, K'5 ve ks yaylari seriol-
dugundan ke$;
m, = 0,1 kg 11, 1.1
kes Ky Ky K3
ekil Il
s 1. _ 1 n 1 n 1
kes 600 300 200
es 600
a. Yaylar birbirine seri baglandigindan;
Ky Ky ke§ =100 N/ m bulunur.
ke§1_k1+k2 F=k-x
. mg =k - x
Kog1 = o200 =20 N /m
30+ 60 4-10=100-x = x=0,4m olur
bulunur. Sistemin periyodu; o )
b. Cismin periyodu;
_ / m
T=27 K m
es’ T=2n —
02 3 es
T=2-3,/ ~=+-5 4
2 5 =2- — = i
0 T=2-3 100 1,2 s dir.
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T_1
13.a. 12°-6
T=2s
bulunur.
i \ >
Sistemin frekansi; K ™~/ H LY
LIRS S A
f= 11 g 6 T OT 6
T 2 12 12
—om. /L
b. T=2n 9
_ 5. 0 _ 10
2=2-3 0 ° (= 9 m

c. Cismin periyodu 2 s oldugundan cisim 2 s sonra yine
K noktasinda olur. Geriye kalan 1 s de Y noktasina
varir.

14.

Geri gagirici kuvvet;

F=k.x

m.g=k.x

10.10=k.0,2 = k=500N/m

bulunur. 200 g kutleli cisim baglandiktan sonra siste-
min periyodu;

_ /m
T=27 s
/0,2
T=2-3- 500
e 1
T=6 2500 0,12's bulunur.

Nihat Bilgin Yayincihk©

15.

b.

16.

a.

= /m
a.T=27 K

=p.3 /4 -
T=2-3,/3c=2 s

R=20cm=0,2m
T=2s

-2n _ 21 _
T 2
Uzanim denklemi;

y = Rsinot = 0,2sin7tt

y= %sinnt bulunur.

Hiz denklemi;

v=oa-R-cosoot=n-%-cosnt
_T

V= gcosnt bulunur.

ivme denklemi;

a=-m?-R - sinot

2 1 . 1'[2 .
a=-—-m°- 5 sinmtt = ———sinmt  bulunur.

5
Kuvvet denklemi;

F=ma

2
F= —4% sintt  bulunur.

Asansor sabit hizla asagdi ya da yukari yonde hareket
ederken cisme etki eden ¢cekim ivmesi g dir.

—on /L
T=27 9
T=2-34/% =1,2s bulunur.
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b. Asansér 2 m/s? lik ivmeyle yukari dogru hizlanirken 18.v=R.m.cos .t vev=23.cos T .tdenklemlerin-
cisme etikiyen gekim ivmesi; den faydalanilarak;
g,=10+2=12 m/s?
a W=7
dir. Bu durumda basit sarkacin periyodu; 2?7[ =n = T=2s
T=21 gL b. R.wo=R.m=3
1
R.3=3 = R=1m
0,4 =
T=2-3 12 C. Vo =®.R
V.. . =m.1=3m/s
T 6 /730 . max
/30 5 saniye d. Denge konumundan gegerken cismin sahip oldugu

ivme ve kuvvet degerleri sifirdir.

17.a. Basit harmonik hareket yapan bir cismin konum

denklemiy =R . sinwtidi. y = % -sinot m denkle-

minde R = % m dir.

e
b. Hareket basladiktan 4 s sonra uzanim; E 19
> . kdenge
_1 27 > K onumu L
y=g sintE 0 5 | | '
m '
-1 g2 5 S
y=75 sin(e5 4 £ 5 10 5
>
y—l-ﬁzﬁm bulunur. ; 05m & 05m
2 2 4 T T
N A M
c. Uzanim denkleminin turevi hizi verir. Buna gore;
a. 1=3 = T=6s
dy 2
—— =V=R-®-cos ot
dt v =o-R=2E.R
_1 23 2n max T
V=g g sy 2) 23
\% = -0,5=0,5m/s dir.
1 T max 6
V=g 0033
=1.1_1 2
VE4 573 m/s bulunur. b. a= an” o
T2
d. Hiz denkleminin tlrevi ivmeyi verir. Buna gore; 4-(3)2 )
a= 5 -0,5=0,5m/s? dir.
dy P (6)
d—=a=—R-co - sin ot
t
2
1,232 . 2% - An
=—— (=5 e c.a=——"
a=—(55)7 sin(G5 "2) T2
11 .. @ 2
a=———- sin—- 4-(3
2 4 3 a= (2) -0,3=0,3m/s?
1 x/g_ V3 2 (6)
a——g-T——Tm/s bulunur. F=m.a
F=2.0,3=0,6N




21.
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m, =2 kg

—

m, =4 kg

[

|

Sistemdeki yaylar birbirine paralel baglandigindan;

Keg = 4K
Keg =4 . 150 =600 N/m

= /m
T=27 K

T=2-3 =0,6s

_6
600

Sistem R genligine ulastigi anda F = km - g olur.

halde;
m.g.k=m.a_ .
A = 10.0,6 =6 m/s?

Nihat Bilgin Yayincihk©

2
b. a= 2" .R
T2
4-(3)2
6= 2 )2 ‘R
(0,6)
R =0,06 m
_ _ 27
C. Vmax—OD‘R—?'R
_ 23 _
Vmax = g " 0:08= 0.6 m/s

Etkinlik B’nin Yanitlari

1. basit harmonik hareket

2. uzanim
3. genlik
4
denge;noktasi
L A .
6 12 . 12 6
K O
5.
Ty
amax Fmax
Vmax i T
a=0 oo alTao . .
F=0 _ - 7
amax Fmax L
veo o A
Etkinlik C’nin Yanitlan
1. 3. D 5. Y
2. Y 4. Y

—



Test 1’in Goziimleri

1. diusey

) ‘:» ky

il R denge konumu

denge konumu

Sekil | Sekil Il

Kuguk agilarla basit harmonik hareket yapan bir ip

sarkacinin periyodu T = 27‘5\/% dir. Bu bagintiya
gére Tile @ ters orantilidir. Bir bagka ifadeyle, sar-
kaca etkiyen gekim ivmesi bulylrse periyot kigulir.
Basit sarkacin ucundaki m, kitlesi denge konumun-

2_|7_t R dir. Sis-

tem, ¢ekim ivmesinin Dinya’ninkinden daha buylk

dan gegerken hizi v, =® - R =

oldugu bir gezegene géturilirse periyodu kigulur.
Bu durumda v, artar.

Basit harmonik hareket yapan yay sarkacinin periyo-
duT=2m /% dir. Bagintidan da anlasilacagi gibi

yay sarkacinin periyodu ¢ekim ivmesine bagli degil-
dir. Bu nedenle v, hizi degistirmez.

Yanit A dir.

2. K L M
t t t » X (cm)

(—2I0) 0

(+20)

L noktasinda cismin hizi maksimum olup buyukligu;

_2m
=w-R= T R
v, = 233 20 =40 cm/s

bulunur. L noktasinda cismin ivmesi ise sifirdir.

Yanit C dir.

Nihat Bilgin Yayincilik©

. Yay sarkaglari igin verilen

BASIT HARMONIK HAREKET

§ k’l m=2kg k2 E

Verilen diizenekte yaylar paralel bagliymis gibi ¢ali-
sir. Sistemin toplam yay sabiti;

Kiop = Ky + ky =350 + 450 =800 N/m

top

bulunur. Sistemin periyodu ise;

/ m
T=21
ktop

2

T=2-3 800 =0,3 s bulunur.
Yanit C dir.
E E D e E E
' ' ' — ' ' '
: X; Y. 00 ki L :
! o T I !
: p 6 112 1 12 1 6 :

X noktasindan hareket eden cismin periyodu 6 s ise

cisim 24 s sonra yine X noktasinda olur. Cisim X
noktasindan Y noktasina % s de geldidi icin geriye
kalan 1 s de ise Y noktasinda olur.

Yanit B dir.

T=2n /% bagintisindan

yararlanarak yay sabitini bu-

lalim.
— /m
T=2mn K
_ 1
0,3=2-3 K
S N
20 k
17 1 -
20"k = k=400 N/m

bulunur. K ve L noktalarinda cisme etki eden kuvvet
maksimum oldugundan;

Frax = K. X
Frax =400.0,1=40N bulunur.
Yanit A dir.
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X X :
iwm mo

v=0 v¥0

— Fraxi Fmax F

T Amax ! Amax

Vmax

F=0

a=0
m kdtleli cisim K-L noktalari arasinda genligi x olan
basit harmonik hareket yapmaktadir. Cisim K ve L
noktalarindan gecerken yay, maksimum sikismig
veya maksimum ag¢ilmis durumda olup bu noktalarda
kuvvet ve ivme maksimumdur. O noktasi denge nok-
tasi oldugundan cisim bu konumda iken yay normal
halindedir. Bir bagka ifadeyle, cisim O noktasinda
iken yay potansiyel enerjisi sifirdir. Ayrica O nokta-
sinda kuvvet ve ivme de sifirdir.

Yanit E dir.

k T
m, =9 kg
T
! Sekil Il
k
my =1kg
Sekil |

Sekil | deki sistemin toplam yay sabiti k; = % Sekil

Il deki sistemin toplam yay sabiti k, = 3k dir. Bu
sistemler basit harmonik hareket yaparken periyotla-
rinin orani;

1
my *
o /L NS
T Ky T 3

= == = - 1
T, my T, /9
bulunu27r Tz 3k

Yanit E dir.

Nihat Bilgin Yayincihk©

10° den kiiglik olmak kosuluyla basit sarkaglarda
periyot, dolayisiyla frekans genlige bagli degildir.
Buradaki 26 agisi 10° den kuigiik oldugu igin fre-
kans ya da periyot degismez.

. Basit harmonik hareket yapan bir sistemde mak-

simum hiz ifadesi, v, . = o .r bagntsi ile
veriliyordu. Bagintidaki r hareketin genligi olup
acinin degismesiyle degisir. O halde aci 6 dan

206 ya cikarsa maksimum hiz artar.

Basit harmonik hareket yapan ip sarkacina etki
eden kuvvet, ivme ve hiz vektorlerinin durumu
sekildeki gibidir.

Basit harmonik hareket yapan bir sistemde mak-

simum ivmeyi veren bagintt a__ = ®?.r dir.

Benzer sekilde rarttiinda a_,, da artar.

X

Yanit D dir.



10.

denge
konumu

x kadar sikistirilan yay-silindir sistemi; serbest bi-
rakildiginda genligi x olan basit harmonik hareket
yapar. Ayrica yay x kadar sikistirildiginda; sistemde
depolanan yay potansiyel enerijisi, hareket sirasinda
kinetik enerjiye dénusur. v kitle merkezinin denge
konumunda kazandigi hiz olmak tzere;

1,.2_1 2 1.2
2kx—2mv +21c0
ikxzzlmv2+i-imr2-v—2
2 2 2 2 r2
1,2 3 2
2kx—4mv

bulunur. Basit harmonik harekette hiz;

V=@®.r.cosot=m . xoldugundan;

1p2_3 . 2.2
2kx = 4m O X
W= 2k bulunur.
3m
Yanit A dir.
. Bir yay sarkacinin frekansini veren ifade
11 Sk o e e
f= T =27V m dir. Bagintidan goéruldigu gibi

yay sarkaclarinin periyodu veya frekansi sarka-
cin bulundugu yere bagh degildir. Bu nedenle
sistem yatay bir ylzey Uizerine tasinirsa frekansi
degismez.

Il. iki yay paralel baglanirsa toplam yay sabiti 2k
olur. Bu durumda frekans artar.

lll. Yukaridaki bagintiya gére m kuglince yine fre-
kans artar.

Yanit B dir.

Nihat Bilgin Yayincilik©

1.

BASIT HARMONIK HAREKET

o p

A i C
Ty eB T2

Sarkaglar ayni anda A ve C noktalarindan serbest bi-
rakilinca ilk kez B-C arasinda kargilasmislar. O halde
periyotlar arasinda T, > T, bagintisi vardir. Bir baska
ifadeyle, 2 numarall sarkag daha yavas hareket et-

migstir. Basit sarkacta periyot ifadesi T = 271 /% dir.
Bu bagintiya gére T, > T, olmasi igin ¢, > ¢, olma-
lidir. Basit sarkacin periyodu kitle ve genlige bagli
degildir.

Yanit A dir.
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@b

Yay sarkacinin

T=2n /% dir. Bagintidan da anlasildidi gibi, ce-

periyodunu  veren  baginti

kim ivmesi yay sarkacinin periyodunu degistirmez.

Basit sarkacin periyodunu veren ifade T = 27 /é

oldugundan asansérun ivmeli hareketi bu sarkacin
periyodunu degistirir.

Asansor yukari yonde a = 2 m/s? lik ivme ile gikar-
ken yer gekimi ivmesi 10 + 2 = 12 m/s? imis gibi
bir etki yapar. Bu durumda iki sarkacin periyodu esit
oldugundan;

bulunur. Asansér yukari yénde 2 m/s? lik ivme ile
yavaslarken yer gekimi ivmesi 10 —2 =8 m/s? imis
gibi etki yapar.

m
T
27[“@

¢

n_ i1

vV 8

W /o 8_ /2
T_z_ WT_ ? bulunur.

Yanit A dir.

Nihat Bilgin Yayincihk©

13. Bir basit sarkacin periyodu T = 27,/ é bagintisi ile

hesaplanir. iki durumda da periyodun farkli olmasi ip
uzunlugundan kaynaklanir. ip uzunlugu ¢, oldugun-

da basit sarkacin periyodu 3 s ise bagintiyi;

T =om /3 =3s

bigiminde yazabiliriz. ip uzunlugu (, oldugunda ise;

160 _ , ¢

bigiminde yazabiliriz. ip uzunlugu ¢, +{, oldugunda
ise;

T. = o1 (9+16)¢
3T g
_ 250
Ty=2m B =5s bulunur.

Yanit A dir.



Test 2’nin Goziimleri

Hareketin periyodu, cismin AO ve OC arasinda yapti-
g1 hareketlerin periyotlarinin toplamidir. AO arasinin
periyodu T,, OC arasinin periyodu T, olmak (izere;

T_ T, T
2 4 4
9_2n /250, 21 [i6¢
2 4 g 4
0 Q
9=5m" ,/g+4n | —
=97 1/5

bulunur. Civi sékuliince hareketin periyodu;

- /250 _ i
T =27 g =107 g

T =107 =10s

T bulunur.

Yanit C dir.

Nihat Bilgin Yayincilik©
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2. Sekil | de yay sabitleri 4k olan dort
yay birbirine seri baglanmistir. Bu
sistemin toplam yay sabiti;

1 1 1 1 1
~ak T ak T ak T ak

bulunur. Bu sistem basit harmonik
hareket yaptiginda titresim frekansi;

- 1. /K
17 21 m

olur. Sekil | deki yaydan L kadar-

4
Iik kismini alip Sekil 1l yi olusturalim.

Sekil Il nin Uzerinde de yazildigi gibi
yay sabiti 4k dir.

Bu sistemin titresim frekansi;

c_ 1[4k
27 21 my

olur. f, =f, olduguna gore;
Ak 1 )4k
2n m 27 my
k _ 4k
m - my

m, =4m bulunur.

Sekil |

Sekil Il

Yanit D dir.
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Akuvvet (N)
180 M
120 2)
60 // ®3)
0 05 1 15 » uzama (m)
Sekil |
(2)
(1) (1) @)
2m
o g
3m T,
T

Sekil Il

Kuvvet-uzama grafiklerinde edim yay sabitini verir.
Buna gore;

180
k121’—5:120 N/m
120
ko= g =80 N/m
60
k3:1‘—5:40 N/m

bulunur. Simdi sistemlerin periyotlarini bulalim.

o, ™M, /3m
T1=20 9205120 ~ 2™V 240

m

—op /M _op /M
T3=27 20+ 40 ~ 2™y 80

oldugundan T,=T,=T, olur.

Yanit D dir.

Nihat Bilgin Yayincihk©

Sekil |

Sekil Il

Her iki sistemde yaylar birbirine paralel baglandigin-
dan ve k ktoplamz oldugundan;

toplam1 =
k

_ L toplam . .
f= o m bagintisina gore;

f
1= 1di.

fy

Yanit A dir
a=6 m/s?

Asansér asadl ydbnde 6 m/s? ivmeyle hizlanirken
asansordeki cisme etki eden ¢ekim ivmesi;

a =10 — 6 = 4 m/s? dir. Basit sarkacin periyodu;
_ /0

T=27 a

T=2- 3,/% =3's bulunur.

Yanit C dir.



Sarkacin periyodu;

T
6
T

ky = 60 N/m

ko =30 N/m

ks = 20 N/m
m=400g

Sistemin yay sabiti;

1 _1+2+3 _ 6
Kes 60 60
ke = 10 N/m

bulunur. Sistemin periyodu da;

_ /m

T=27 s

_5.4 /04 _6
T=2-3 10 5sdlr

! kes

=10 N/m

Yanit A dir.

Yanit D dir.

Nihat Bilgin Yayincilik©

BASIT HARMONIK HAREKET

Yaylar birbirine paralel baglandigindan sistemin yay
sabiti;

Keg = 4K
keg =4 - 25 = 100 N/m

bulunur. Sistemin periyodu ise;

= /m
T=271 K

T=2-3 100 =1,2s dir.
Yanit B dir.
. L
: E © R L
S N S
V6 12 0 6 12
_ T
Tor=77
_12 _
TOP_W_1S
Yanit E dir.



Unite 2 BASIT HARMONIK HAREKET

10.

E 2s : 1s ‘A 1s : 2s :
; ; Cl— ;
K. L 0. M N
e L
. 6 1 12 1 12 1 6 .

Sistemin periyodu 12 s olduguna goére cisim 3 s de
N noktasina gider. 3 s sonra da tekrar O noktasina
doner. Yani cisim 6 s sonra tekrar O noktasindadir.

Yanit C dir.

Frekans basit harmonik hareket yapan cismin
genligine bagli degildir.

. v ., = ® - R oldugundan genligin degismesi

maksimum hizi degigtirir.

. a_., = -®? - R oldugundan genligin degismesi

maksimum ivmeyi degistirir.

Yanit A dir.

12.

Cisim Y noktasindan harekete basladiktan 1 s sonra
6 kez Y noktasindan gegtigine gore;

T

E6=1
T= % s bulunur.

Yanit B dir.

Nihat Bilgin Yayincihk©

13. 4 uzanim

+r

VAN

0 >
wy zaman
B T

Basit harmonik hareket yapan bir cismin hizinin ve
ivmesinin igareti cisim denge konumundan maksi-
mum genlige dogru hareket ederken birbirine zittir.
O hélde cismin ivmesi ve hizi K ve M bdlgelerinde
birbirine zittir.

denge
V4—— —p2a konumu ad4— —Ppv
L & 1,
= ) +r
M - K ‘
< N < L
Yanit E dir.
14. denge
konumu
T T 0 T T
E 6 : 12 _:_>12 : 6 :
SIS TR o I N S
M
Sekle gore;
- r. T
TMP=792"7%
T
2=
T=28s dir.
Yanit C dir.
15. K L M
' + + » X(m)
-10 0 +10
2
8—4L2'R
T
YA
a=43" 40=40m/s2
32

Cismin ivmesi daima denge noktasina dogrudur. O
halde ivme +x ydniinde 40 m/s? dedere sahiptir.

Yanit D dir.



Test 3’iin Goziimleri

1.
Sekil incelendiginde;
- _1
Tol® 433
T=6s bulunur.
Yanit B dir.
2 T T
: 4 . 4 .
K: o v L
i o> > x
(—x) : (+x)
; 1s | 1s

Sistemin periyodu 4 s oldugundan sekil incelenirse
basit harmonik hareket yapan cisim 6 s sonra yine O
noktasinda —x yéninde v hizina sahip olur.

Yanit B dir.

Nihat Bilgin Yayincilik©

BASIT HARMONIK HAREKET

Sekil |

m, =9 kg

Sekil Il

Sekil | de yaylar paralel bagh oldugundan;

Keg = 2K
=1 /k_ 1 /2k

T2V m o 27V 2

=1

f1-2n& ........................................ (1)

bulunur. Sekil Il de yaylar paralel bagh oldugundan;

ke$=4k
fo 1k _ 1 [ak
2 2gVm 27gV 9
1
f, ﬁ& ..................................... 2)
(1) ve (2) bagintilar oranlanirsa;
1.
fi  2n vk 3
=1 —=73% bulunur.
2 1k
3n

Yanit E dir
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Sarkacin frekansini % ten % ya yani yariya indir-

memiz isteniyor. O halde;

1 9
f= on Qe (1)
f_1/9
2 S o g e (2)
(1) ve (2) denklemleri oranlanirsa;
1 /9
f_2nV (
o1 jg
Y A
2= v = (=40 bulunur.

Yanit B dir

. Gezegendeki cekim ivmesi;
g'=8g
olarak verilmistir. Sarkacin gezegendeki periyodu;

(

g

_ /0
8=27 789
/L _ o /o

T 9—82

bulunur. Sarkacin yer ylzindeki periyodu;

o L
T=27 9

T=2-8V2 =162 s dir.

T =27

Yanit C dir.

Nihat Bilgin Yayincihk©

my my T=2 my

T,=5s T,=12s
1 2 m,

Sekil | Sekil Il

Bir yayin periyodu T =271 /% bagintisiyla bulu-
nur. Buna gore;

5= om,/ 1
=2my/ 5

25k
T 4p2

m

_ 2

12 = 2m,/
144k
27 42

Yaya baglanan kitle m, + m, oldugunda yayin pe-
riyodu;

T=2m —252 ¢ 144
4T 4T
T=/25+ 144

T =13 saniye bulunur.

Yanit B dir.



7. YeryUzundeki yer ¢cekimi ivmesi;

Mp
9=G —
idi. Mg = 2Mj ve Rg = TD olan bir gezegende ce-
kim ivmesi;

2Mp
g=C6-x
D,2

)

g =8g

bulunur. Yerytziinde basit sarkacin periyodu;

T=2n\/% ......................................... 1)

dir. Boyu % ye indirilen basit sarkacin gezegendeki
periyodu;

bulunur. (1) ve (2) bagintilari oranlanirsa;

[
T_ “™yg
T 1 0
4%y
T = lT bulunur
1 .

Yanit B dir.

Sekil | Sekil II
Sekil I igin;
—on /L
T,=2mn 9

Sekil Iligin;

Nihat Bilgin Yayincilik©

BASIT HARMONIK HAREKET

- 40
To=2m g

T,=2T
Sekil I deki sarkacin O, den ikinci kez gegmesi igin

gecen zaman;

T, T_3 .
2+4—4Td|r.

%T suresinde Sekil Il deki sarkag O,-D arasinda bir
yerdedir.

Yanit A dir.

9.
T, =T T,=7?

Sekil | Sekil Il

ilk durumda;

— /m
Ti=2m K

dir. ikinci durumda ise yaylar paralel baglandigindan
ke§ = 2k dir. Yaylarin periyodu ise;

_ m
T,=2m oK
-1 5 /m
Ty = 75 2n K
1
To=——=T bulunur.
272 Yanit D dir.



10.

1.

Unite 2 BASIT HARMONIK HAREKET

!
.

Sekil |

Sekil Il

Sekil | de yay sabiti k, = k, Sekil Il de toplam yay
k | k _ .

> + 5= k dir.

Her iki sisteme ayni m kutlesi asildigina gére yapa-
caklari basit harmonik hareketlerin periyotlari esit

olur.

sabiti k, =

Yanit E dir.

Jmmmmwmm Sekil
JWWFWW\\:I Sekil I

Sekil | de sistemin periyodu

—T—on /M
Ty=T=2m /%

Yay Ug¢ esit pargaya boltinduginde k' = 3k olur. Sekil
Il de yaylar paralel baglandigindan;

k, = 3k + 3k + 3k = 9k

_ m _ 21 /m
T2= 21/ 50 = 3 v &

(1) ve (2) denklemleri oranlanirsa;

/m
27 K

T

T, 2n. /m
3 k
1

Yanit A dir.

Nihat Bilgin Yayincihk©

12.

13.

K, K, K, K,
m m
T1 =3s T2 =4s m
'|'3 =7
Sekil | Sekil Il

Yay sabiti k, olan yay sarkacinin periyodu 3 s ise
bagintiyi;

Tp=2m |4 =3s
9

bigiminde yazabiliriz. Yay sabiti k, oldugunda ise;

_ [m _
T,=2n o 4s
16

biciminde yazabiliriz. Yaylar paralel baglandidinda;
=k, k _ 25
kes= 9T 16 ~ 144

oo M _ 12
Ty=2n 25 ) =5 s bulunur.
144

Yanit C dir.
+F(N)
|
200 I
150 | 1] 1]
100 Il
ol O O
. 3m 2m m
0 > x(m)
Sekil | Sekil Il

Kuvvet-uzama grafiklerinde egim yay sabitini verir
F

(k= %)

200

+ ky=20% =100 N/m
T,=2n %:%n«/ﬁ
¢ kp=—122=75 N/m
T,=21 27—?)‘:%71/%
* kg="2% =50 N/m

_ o [/ m V2
Ty=2m,/z5="5 1/m
Ohélde T,>T,>T, bulunur.
Yanit E dir.



Test 4’iin Coziimleri

1. A uzanim

+r

N

Sekilden de anlasilacagi gibi T = 8 s dir. Hareketin
frekansi;

1

f= s bulunur.

1_1
T 8
Yanit B dir.

2.
k
m
(fp)
-1 /9 _ 1k
f1_2n i f2_21r m

I. mkatlesi artirilirsa f, degismez f, azalir. O halde
I. 6ncul dogrudur.

Il. ¢ uzunlugu artiriirsa f; azalir. Bu nedenle II.
oncul dogrudur.

Ill. k yay sabiti artirilirsa f, artar. Bu nedenle IIl. 6ncll
dogrudur.

Yanit D dir.

Nihat Bilgin Yayincilik©

BASIT HARMONIK HAREKET

K o L

Uzanim denklemi x = R . cosm .t olan cismin maksi-
mum genlikteki ivmesi a = ®? . R idi. O halde;

x:%-cosmn-t

a=m?R

a= (101[)2-%: 407%  bulunur.

Yanit B dir.

Basit harmonik hareket yapan cisimlerin ivmeleri;

Z 2 - 2
A =@ .r=4.m2 2 r

m

idi. O halde;

a1 _ an?-f2r _

-, 2 12 °
Ane- ()" r

2 Yanit E dir.
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m[_] 2m|_| BmD

(f1) (f2) (f3)

_ _mg _

mg =k, - x = k1—T—k
L _2mg _

2mg=k, - x = k,= X =2k
L _3mg _

3mg=k;-x = Kky= X =3k
_1 k _

M= onyvm =T

- 1 /2k _ 1 Jk _g
27 2nV 2m  2gV m
fo— 1 /3k _ 1 Jk _¢
37 2V 3m 2V m

Ohalde; f,=f,=f,

Yanit C dir.
Ky ko
m 3m
T4=2s T,=3s
m
Ty=2=2m o
1
3m
2
m
Ti_2_ [k
T, 3 3m
ko
2_ |k
3 3k,
4 _ K
9 3ky4
k
1_3
Ky 1 bulunur.
Yanit B dir.

Nihat Bilgin Yayincihk©

4 hiz(m)

» zaman (s)

Sekilden de anlasilacagi gibi cismin periyodu

T =4 s dir. Cismin maksimum hizi;

_ _ 27
Vmax—O\)'R—?'R

_ 23 _
Viax = 7 -0,8=1,2m/s bulunur.

Yanit D dir.

LR S
&

Basit harmonik hareket yapan bir basit sarkacin pe-
riyodu;

T=2n /%

ile bulunur. Her iki durumdaki periyotlari oranlarsak;

£ L
T Mg W3

T 40 160
2n g V2

T_ /e . 9 _ /1

T V9 160 V 16

T_1

T 4

T = 4T bulunur.

Yanit E dir.



10.

Sekil Il

[ Jem

Sekil |

Sekil | deki paralel bagh iki yayin toplam yay sabiti
k, = 2k dir. Sekil Il de de yaylar paralel bagli gibi
gorev yapar. Bu sistemde de k, = 2k dir.

2m

Ti_ 2™k _ fmo2k
T /' m k m
2 LI

27 ok
-
—1=«/§ bulunur.
Ty

Yanit C dir.

10 cm %
%40 cm
m2—

T2
Yay sabiti yayin boyu ile ters orantili oldugundan, 10
cm lik yayin yay sabiti k ise, 40 cm lik yayin yay sabiti

%olur. Buna gore;

Yanit D dir.

Nihat Bilgin Yayincilik©

1.

BASIT HARMONIK HAREKET

14—»}4—»1

k1 : - :

! 5] ! o !

!

ky ‘ :
WW‘ m ! Sekil Il

Sekil | ve Il igin enerji bagintilarini yazarak;

_=_1 2
Ey=E= 5k 1
_ 2E
ki="35
i
_E_1, 2
E2—2 2kr
_E
|<2-—2

s

bulunur. Yayl sarkaclarda periyot ve frekans baginti-
sl,

- /m
T=271 K

1 k
f= oV m
seklinde idi. Buradan;

1 /K
f_omVm _ W
by K ko

oV m

bulunur. Yukarida buldugumuz k, ve k, degerlerini
yerine yazarak;

2E

f1 ry 2r%

T, E 2

f % r2
2

g r - r

f
- 22 bulunur.
fy

Yanit D dir.
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12.
t = 2nt /9
1TV av g
t = 21t /4
274V g
) 2:3n /¢
a1 _4VvVe . 3 bulunur.
ty 22n /o 2
4 g

Yanit C dir.

Nihat Bilgin Yayincihk©




Test 5’in Goziimleri

1. _20cm

ol

o)

denge
konumu

Basit harmonik salinimlar yapan bir cismin ivmesini

veren baginti;

4n2r

=47I2‘I"f2
T2

a=

dir. Verilenleri bu bagintida yerine yazarak;

80 =4n2.20.f
80 = 8072 - 2

s~ bulunur.

_ 1
=

... _F
2. eglm—k—Y

k=1%9=50N/m

Basit harmonik hareket
yapan sistemin periyodu;

= jm
T=2mn,/°

o2 /1 _3/2
T=2-3 50~ 5 s bulu-
nur.
4 F(N)
100
o 2 _
) o -
-100
Sekil Il

Merkezcil ivmesi de;
_ 4n?
T2
2
4-3
a =—>__.01=5m/s? olur.
max 3‘/5 2
(T)

‘R

max

Yanit E dir.

Yanit C dir.

Nihat Bilgin Yayincilik©

BASIT HARMONIK HAREKET

3. Basit sarkacin periyodu T = 27 /é bagintisindan

bulunur. Bu bagintiyl her duruma uygulayalim.

T,=2n

S alF

T2=2TC E

Bu denklemlerden ¢, ve {, cekersek;

0 T%
= . g
! 4n2

2
=2 .
2 4n2

Bu degerleri asagidaki denklemde yerine yazarak
periyodu bulalim.

Yanit B dir.
4. JLLLLLLULL
o "
20
2m :‘:_‘.
w\_/v
Sekil Il

Basit sarkacin frekansi % =27 /é bagintisindan
bulunur.

icin, - on /€
Sekil 1 igin, f—ZTE 9

T 20
Sekil 1l igin, = 27 9
Buradan, fl = x/i%

,_ f
f'"=—— bulunur.

J2
Yanit A dir.
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Egik dlizlem Gzerindeki yer ¢ekimi ivmesi;

g =g -sin37
g=10-06
g’ =6 m/s?2  bulunur.

Egik diizlem Gzerinde basit harmonik hareket yapan
sarkacin periyodu;

T=27 /i,
g

bagintisi ile bulunur. Buradan;

3

- 2

T=2mn 6

_ /3

T=2mn 12
T= 2n-%: 7 bulunur.

Yanit C dir.

e

Yay sarkaclarinda periyot bagintisi

— /m
T=2n K

olup yalniz kitle ve yay sabitine baghdir. Bir baska
ifadeyle, yay sarkacinin bulundugu egik duzlemin
acisi degisince periyot degismez.

Yanit A dir.

Nihat Bilgin Yayincihk©

8.

k
m
Sekil |
k
Tg
. 2
m
asansor
Sekil 1l Sekil 11

Yay sarkaclarinda periyot T =271 /% bagintisi

ile bulunur. Bagintiya dikkat edilirse periyot, yayin
ucundaki kltle ve yay sabitinin diginda hig bir seye
bagl degildir.

Yaylarin ucundaki kutle ve yay sabitleri esit oldugu-
nagére T,=T,=T, tir.

Yanit C dir.

Yay sarkaglarinda periyot

T= 211\/? bagintisi ile bu-

lunur. Bu bagintiya gére peri-

yot, kitlenin karekokuyle dog-

ru orantilidir.
X
m=1 ise T=1
. S
m=4 ise T=2
m=9 ise T=3

Buna gore grafik asagidaki gibidir.

Aperiyot
3
2
1
‘ » kitle
0 4 4 9

Yanit D dir.



9.

10.

Sistemin periyodu 8 s
oldugundan A noktasin-
dan birakilan cisim 8 s
sonra yine A noktasinda
olur. 4 s daha gegince C
noktasina gelir. Yani ilk
birakildigi andan 12 s
sonra C noktasinda
olur. Geriye kalan 3 s surede ise A-B arasinda A ya
yakin bir yerde olur.

Yanit D dir.

Durgun bir asansériin tavanina asili basit sarkacin
periyodu;

_ /L
T=27 9

idi. Periyodun azalmasi i¢in g yer ¢ekim ivmesinin
artmasi gerekir. Bunun i¢in asansori ya yukari dogru
hizlanmali ya da asagdi dogru yavaslamalidir.

Yanit D dir.

Nihat Bilgin Yayincilik©

1.

BASIT HARMONIK HAREKET

— >0
-« —>
O

Asansor yukariya dogru a ivmesiyle hizlandiginda
cisimlere uygulanan ivme a’' =g+ a dir. Yay sarka-
cinin frekansi;

_ 1 Kk
f_2n m

oldugundan frekansi degismez. Basit sarkacin fre-
kansi;

__1 /9*a
T 2n 0
dir. Bu bagintiya gére basit sarkacin frekansi artar.

f

Yanit A dir.
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12. 1~
/7 \
/ \ Kk
ky=k ;K ko= o>
] 1
] 1
m 1 1
\ 1
fy vk /
\ /
N '
m
Sekil | f2

a=g/l2

Sekil Il

Yay sarkacinin frekansi uygulanan g¢ekim ivmesine
bagh degildir. Yani yay sarkaglarinin frekansi asan-
sOruin hareketinden etkilenmez.

'k—l:k
_1 ke
fi=opVm =
k
okzzf
1 Ky 1

=20V 2m = 5

. ky=2k

1 [2k
fa= 5o m = v2f

O hélde f;>f, >f, bulunur.

Yanit D dir.

Nihat Bilgin Yayincihk©




Test 6’'min Goziimleri

1.

L konumunda durgun iken
ipteki gerilme kuvveti agirliga
esittir. K noktasindan serbest
birakilan bir cisim hizlanmaya
baslar ve hizinin etkisiyle o

; mv .
cisme — degerinde mer-
kez kag kuvveti etki eder. Ipin

dayanacagi maksimum gerilme mg oldugundan ip
F ., ve mg kuvvetlerinin etkisiyle K-L noktalari arasin-
da kopar.

Yanit B dir.

M, katleli cismin periyodu 3 s M,

oldugundan cisim 9 s sonra ol- T, RN
du . . My T
ugu yere gelir. Geriye kalan 1 /Ty NN
|

s deki konumu ]

N (e} /' 1
3s 360° dénerse S ,'
1s X
x = 389 _ 120 olur.

3

M, katleli cismin periyodu 5 s M,
oldugundan cismin 10 s sonraki .7 RN

4 AN
konumu yine ayni noktada olur. O ’«§ RESRY
zaman, cisimlerin dénme yoni | 0 ,‘ ,'
saat ibresinin tersine oldugundan ‘M~ -7 v
aralarindaki ac1 120° dir. S~o-7

Yanit D dir.

Basit harmonik sali- i

nimlar yapan sarkacin ;
uzanimi sekilde goste-
rildigi gibi K ve L nok-
talarinda en buyuktur.

K ve L noktalarinda K', .

ivme de en blylk de- _> Frnax Frmax 4_

gerini alir. P amay Amax <
Yanit A dir.

Nihat Bilgin Yayincilik©

BASIT HARMONIK HAREKET

4 T T T T
6 12 12 6
M P o) R N
| + X
(& I 0 (+=) ()
2s 1s 1s 2s 1

Sekle bakildiginda cisim OX yoénunde harekete
basladiktan 9 s sonra M noktasinda olur.

Yanit D dir.

5. Basit harmonik hareket ya-
pan M kutleli yay sarkacinin;

A
/M

T=2n ® e +a
periyodunu arttirmak icin ya
kitle buyGtilmeli ya da k yay V] === 0
sabiti kigultilimelidir. i

b —a

Yanit B dir.

6. (e —> (%)

o x(cm)

K(—:10) 0 L(+:10)

L noktasi maksimum genlik noktasi oldugundan

ivme;
2
4T
Amax = ) ‘R
4-32
Amax = 5 10 = 40 cm/s?

ve ivmenin yonlU daima denge konumuna dogrudur.
O halde L noktasindaki ivme —x yéniinde 40 cm/s?
dir.

Yanit A dir.
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Ky

P
T O |
! denge konumu !
§—> Aax a=0 Aax <—§
E_> Fmax F=0 Fmax <_E
v=0 v, v=0

max

Sekle bakildiginda ivmenin degisken ve denge ko-
numundan gegtigi anda sifir oldugu gozlemlenir.

Yanit A dir.
1
1
I .
$
'\\Q
K ; \1_;
b T,
O
* Sekle gore t, ve t, sureleri;
T T
1 2
t1:T tZZT
_an /b p_2n /b
TV 4V g 27 4V g
0 0
T/ /2
ty 5 9 (1) ty 5 9 v (2)

(1) ve (2) denklemlerine bakildiginda ¢, > ¢, oldu-
dundan t, > t, dir.

* Enerjinin korumundan h, ylksekliginden E, potan-
siyel enerjisiyle birakilan cisim surtinmeler ihmal
edildiginden yine ayni ylkseklige ¢cikmalidir.

O hélde; h, = h, dir.
Yanit C dir.

Nihat Bilgin Yayincihk©

yay

* Yay sarkacinin frekansi;

-1 /k
f2nm

oldugundan bulundugu yerin ¢ekim ivmesi yay sar-
kacinin frekansini degistirmez.

¢ Basit sarkacin frekansi ise

1 9

TonV oo
oldugundan ¢ekim ivmesi buytk bir yere gotirul-
digiinde sarkacin frekansi artar.

Yanit C dir.

10.

Sekil | Sekil Il

1. nin periyodu T, = 4 s ve ikinci- Y,
nin periyodu T, = 8 s kabul edilir-
se herbirinin denge konumundan
a kadar uzaga gitmesi periyodun

dortte biri stirede olur. 2. yay Se- Le
kil 1deki konumundan Sekil Lo
Il deki konuma % =2 s de gelir. My @] @

2 s lik sure ise 1. yayin yarim pe- Sekil 11l

riyodu demektir. 1. yay bu sure iginde ilk konumun-
dan Sekil 11l teki konuma gelecektir.
Yanit B dir.



1.

12.

l
K
Me. _ _ N

be

Yay sarkacinin frekansi;

1 k
V= ﬁ ™
oldugundan her iki durumda da v frekansiyla salinim
yapar. Cekim alani g olan yerde basit sarkacin fre-
kansi;

-1 /9

VT oV

Cekim alani 2g olan yerde basit sarkacin frekansi;
o1 /29

VS oV

dir. ' = v olmasi igin basit sarkacin boyunu ¢ den 2¢

ye ¢ikarmamiz gerekir.
Yanit D dir.
Sekil ligin;
_ m
T,=2mn T (1)
Sekil Il igin;
_ 2m 4m _,/m
T,=2m * 27 K 47 o (2)
2
(1) ve (2) bagintilar oranlanirsa;
m
T _ WA
T m 2
2 BLLE
2/ % Yanit D dir.

Nihat Bilgin Yayincilik©

13.

14.

BASIT HARMONIK HAREKET

m kutlesi K dan M ye hizini arttirarak geldiginden L
den M ye t den daha kisa slrede (t' = %) gelir.

K-L ile N-O arahgini t, L-M ve M-N araligini da esit
ama t den kisa slirede alir. Periyodu da 8t den
daha kisadir. Il ve IV dogrudur.

Yanit D dir

Sarkaclarin kutlesi ile genlik acilari kuguk
oldugundan her iki sarkacin salinim periyo-
du da genlik agisindan bagimsizdir. Periyot,

T=2n /% dir.

Sarkaglarin periyotlar esit oldugundan M noktasin-

da carpigirlar.
Yanit D dir



Unite 2 BASIT HARMONIK HAREKET

yatay

mx
my
Yaylar (1) deki gibi baglandiginda diizenegin yay sa-
biti;
ki=k+k=2k

olur. Yaylar (2) deki gibi baglandiginda dizenegin
yay sabiti;

1T_1,1_2
k, k' kK

olur. Ayni periyotla salindigina gore;

[ My / My
27 2k—2n T
2

my  2my
2k~ k
m

X
2 -4
my

Yanit E dir.
tavan tavan

Te _
TR
- 2m
P k
T—R— E =2 bulunur.
2k

Yanit D dir.

Nihat Bilgin Yayincihk©

17. Syayi mg agirhiginin tavan

etkisinde kalirken R yay 2

mg, P yayr 3 mg agirliginin

etkisindedir.

mg agirhigr S yayini x kadar

uzatirsa, 2 mg agirhigr R

yayini 2x, 3 mg agirhigi ise P

yayini 3x uzatir.

Yanit D dir.

tavan

. o= % bagintisina gére v artacagi icin o artar.

Vo —V
Il. a =

o bagintisina gére kiresel cismin
27"

ivmesinin bayudkliga artar.

Ill. L noktasinda ¢izgisel hiz maksimumdur.

Merkezcil kuvvet bagintisi;

F_mv2
m- T

dir. v arttigina gore ipteki geriime kuvveti de
artar.

Yanit E dir.



19.

20.

yatay

R yayina mgsino, P yayinada 3mgsina agirliklari
etki etmektedir. Bu durumda R yay1 1 birim uzarsa P
yayi 3 birim uzar.
X

P
~— =3 olur
XR

Yanit A dir.

tavan
(yatay)

Basit sarkacin periyodu;

e

T= ZT[T
bagintisiyla bulunur. Bagintiya dikkat edilirse basit
sarkacin periyodu ipin uzunlugu ¢ ve yergekimi iv-

mesi g nin disinda bir seye bagli degildir.
Yanit B dir.

Nihat Bilgin Yayincilik©

BASIT HARMONIK HAREKET

21.
—=———@=——ux tavan (yatay)

AL Fmerkezcil Amerkezcil .B

O noktasinda merkezcil kuvvet ve merkezcil ivme
sekildeki yondedir.

O noktasindaki v hizinin yéni sola veya saga dog-
ru olabilir.

Yanit A dir.

22,

Yay sarkacinin periyodu T, , ip sarkacinin periyodu
T, olsun.

_ m
T1—27F/T
_ /0
T2—2T[ E

bagintisi ile verilir.

T,=T,
m o, /L
2T ?—275 g
m_ 0
k g
2_1
k 10

k=20 N/m bulunur.
Yanit B dir.





