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Unite 3  Dalgalar

3. Unite 3. Konu (Ses Dalgalari)

A’nin Gozumleri

Sesin yuksekligi, sesin frekansina baglidir. Frekans
blyudukce sesin ylksekligi artar, kiguldikce aza-
lir.

Frekansi 20 Hz in altinda olan ses dalgalarina inf-
rasonik sesler, frekansi 20 kHz yani 20 000 Hz in
Uizerindeki ses dalgalarina ultrasonik sesler denir.

a. Sikisan ses dalgalari ylUksek basing altinda,
genlesen ses dalgalari dusuk basing altinda elde
edilir. Sikisma bolgesinde tepe, genlesme bdlge-
sinde ¢ukur enerji seviyesi olusur.

b. Sikismalar ve genlesmeler ancak titresim yapan
bir cisim tarafindan uretilebilir. Titresim yapan cis-
min ileri hareketi sikismayi, geri hareketi ise gen-
lesme bolgesi olusturur.

Ay’da bulunan iki astronot higbir alet kullanmadan
konusarak anlagsamazlar. Clinki Ay Uzerinde bos-
luk vardir ve ses boslukta yayilmaz.

Sesin olusumu, yayillma ve duyulma 6zellikleri ile
ilgilenen bilim dalina akustik denir. Konferans ve
sinema salonu gibi iletisim sistemlerinin oldugu
yerlerde akustik biliminden yararlanilir.

Levha da titresime zorlandidi i¢in daha ¢ok hava
molekulind hareketlendirir. Bu nedenle daha yuk-
sek bir ses duyulur.

Elastik yapiya sahip olan her cisim titregtirildigin-
de kendi 6zel sesini olusturur. Cisimlerin titrestik-
leri bu karakteristik frekanslarina dogal frekans
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denir. Dogal frekans cismin elastikiyeti ve sekline
baglidir. Ayni maddeden yapilmis blylk bir cis-
min dogal frekansi kiglk cismin dogal frekansin-
dan klguktur.

Zorlamali titresim olmadan rezonans olugmaz.
Cunku cismin dogal frekansina esit bir zorlamali tit-
resim elde ederek rezonans saglanir.

Bir yerdeki gurlltiyl azaltmak igin lastik, yuln,
kece, hali vb. sogurucu yuzeyler kullanmak gere-
kir. Gurdltinin oldugu yerdeki duvarlara aksesu-
ar asarak yuzeydeki plruzler artirilir. Boylece en
kolay sogurulma saglanabilir.

Ses ve gorintiiniin ayni anda ulasmasi olanaksiz-
dir. Cunku 1sik hizi ses hizindan oldukga buyktar.
Simsek caktiktan saniyeler sonrasi gurtltistnin
duyulmasi buna 6rnektir. Ses ve 1sik hizinin esit
verilmesi fiziksel bir hatadir.

Bir ses dalgasi havada yayilirken, 6ninde sikis-
ma arkasinda genlesme meydana getireceginden,
basincin periyodik olarak ylksek ve disuk oldugu
bir hava dalgasi olusturacaktir.

Diyapazonu masaya daha sikica bastirdigimizda
titresim sayisi artar, yani daha yiksek frekansta tit-
resir. Frekansin artmasi daha ¢ok enerji harcama-
sI demektir. Enerji korunumu yasasina gére ayni
enerji miktari yiksek frekanslarda daha kisa titres-
mesini saglayacaktir.

Ayni muzigi dinleyen bir grup insan ayni notala-
ri, ayni frekansta ve ayni siddette dinliyor olabilir
ancak algiladiklari sesler, vurular farklidir. Farkl
kisilerin farkli konumda olmalari yansiyan seslerin
farkh algilamalarini saglayabilir.
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fy =20Hz
v =340m/s
_ v _ 340 _
Ay = f1 =20 17m  bulunur.
fy = 20kHz =20000Hz
_ v _ 340 _ _4
Ay = fz 20000 1,7.107" m bulunur.
Oda sicakhginda ses hiziv =340 m/s dir. A =1m

olduguna gore;

== @ — 340Hz bulunur.
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B’nin Cevaplari

Hava icinde bir cismin titresimi ses dalgalarini
meydana getirir.

dalga tepesi  genlik
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dalga gukuru

ilerleyen bir ses dalgasi eneriji tasir ve tasinan bu
enerji kulak zar gibi bir bagka mekanik sistem tara-
findan yutulur.

Yapilan bir deneyde ener-
jinin havadaki ses dalgala-
rindan cama aktariimasini
saglayan bir rezonans olayi
nedeni ile kadeh sekildeki
gibi kirihyor. Bu olayda
sesin frekansi kadehin
dogal frekansina esittir. "

Ses dalgalari seklinde ortaya ¢ikan yer degistirme-
ler, denge konumundan itibaren her bir molekulin
boyuna yer degistirmesini gerektirir. Bu sikisma ve
genlesme seklinde ylksek ve algak basing bolge-
lerinin olusumuna yol acar.

Frekanslarina gore, boyuna mekanik dalgalar (g
gruba ayrihr.

a. Isitilebilir dalgalar. insan kulaginin duyarllik
sinirlart iginde olan ses dalgalaridir. Bu dalgalar,
20 Hz ile 20 000 Hz frekanslari arasindadir.

b. infrasonik dalgalar. Isitilebilir mertebenin altin-
daki frekansta olan boyuna dalgalardir.
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c. Ultrasonik dalgalar. Isitilebilir mertebenin (stiin-
de frekanslari olan boyuna dalgalardir.

7. Titresen cisimlere dogal frekanslariyla ritim icinde
tekrarlayan itmeler uygulanirsa rezonans olusur.

C’nin Cevaplari

1.(Y)

2.(Y)

3.(Y)

4.(D)

5.(D)



Test 1’in Coziimleri

1.

Ses dalgalari yayilirken havada sikisma ve genles-
me bélgeleri olusturur. Yani ses dalgalari boyuna
dalgalar olup, 1. yargi dogrudur.

Ses dalgalari boslukta yayilmaz. Ses dalgalarinin
yayilabilmesi igin ortamdaki molekdlleri titrestirme-
si gerekir. Bu nedenle Il. yargi da dogrudur.

Ses dalgalari boyuna dalgalar oldugu igin Ill. yargi
yanlistir.

Cevap D dir.

Ses dalgalarinin olusturdugu sikisma bdlgele-
ri dalga tepesi yerine, genlesme bdlgesi de dalga
cukuru yerine geger. iki tepe arasindaki uzaklik da
dalga boyuna esittir. Digum noktasi olusabilmesi
icin iki kaynaga ihtiyag vardir. O ytzden sekildeki
modelde diigum noktasi yoktur.

Cevap E dir.

Sesin yayildigi ortamin atom veya molekdlleri bir-
birine ne kadar yakinsa, ses o kadar hizli yayilir.
Buna gore ses, bakir telde en hizli yayihr.

Cevap C dir.

Ses bir ortamda yayilirken atom veya molekdiller
titresir. Ortam ne kadar esnekse atomlar o kadar
kolay titresecekleri icin sesin hizi esnek ortamlarda
daha buyuk olur. Ses hizi, maddenin 6zkitlesine
ve O6zgll 1sisina bagli degildir.

Cevap B dir.

Isitme testi yapilirken diisiik siddetteki sesleri insa-
nin duyup duymadigi tespit edilir. O yuzden ses
siddeti objektif bir kavramdir. Ses siddeti, genligin
karesi ile dogru orantili olup duyma esigi O dB ola-
rak kabul edilmistir.

Cevap E dir.

Soruda rezonans olayi agiklanmistir.

Cevap B dir.
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Soruda verilen bilgilerin tamami dogrudur.

Cevap E dir.

Kalin sesi ince sesten ayiran 6zellige sesin frekan-
sI veya ylksekligi denir. Siddet ise, hafif sesleri
kuvvetli seslerden ayiran ozelliktir. Diger segenek-
lerde verilen bilgiler dogrudur.

Cevap E dir.

Ses dalgalar kullanilarak maden yataklari tespit
edilir, faylarin yerleri bulunabilir ve deniz derinligi
Olcilebilir.

Cevap E dir.

Bu olaya x = v - t bagdintisini uygularsak;
2x =1530-6
x =4590 m bulunur.
Cevap C dir.

Katilarda sesin hizi en buyuktlr. Sonra sirasiyla
sivilar ve gazlar gelir.

Cevap B dir.

Sicaklik arttikga sesin hizi da artar.
Buna gore, vy > vy >V, olur.
Cevap D dir.

Sesin siddeti genligin karesi ile dogru orantilidir.
Dalga boyu ve hiz sesin siddetini etkilemez.

Cevap B dir.

Genel olarak kiglk hayvanlar yuksek frekansl,
biyldk hayvanlar dislk frekansl ses dretir. Yani
arinin ¢ikardigr sesin frekansi en yiksek, esegin
cikardigi sesin frekansi en dustk olacaktir. Diger
taraftan dalga boyu ne kadar kiiglikse frekans o
kadar blyuktar.

Cevap E dir.



