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Unite 3  Dalgalar

3. Unite 1. Konu (Yay Dalgalan)

A’nin Gozumleri

Soruda K ve L dalgalarinin hizi esit verilmis. Ayrica
sekil incelendiginde Ay = 4 birim, A = 2 birimdir.

Buradan;
VK =V
A = AL
(4br).fy=(2br).f
fik 1
T =5 bulunur.

2. Yaylar Gzerinde olusturulan atmalarin hizi:

- /F
Yoy
bagintisi ile verilir.

a. F ortak kuvvet oldugundan X ve Y vyaylarina
ayni etkiyi yapar. Bu nedenle X ten v hizi ile
gelen atmanin Y deki hizini 2v yapamayiz.

b. Yaylari geren F kuvveti ayni ise X yayinin kalin-
1g1'Y ninkinin 4 kati olmalidir.

a. 3 s sonra K atmasinin dndeki yarisi yumusak
engelden ters donmeden yansir. Bu atmanin
arkasindaki yarisi ise engele dogru hareket
halindedir.

A\ L

X e

Sekil |

iki atma Ust Uste binerek gift tepe olusturur. 3 s
sonra L atmasinin 6ndeki yarisi sert engelden
ters donerek yansir. Bu atmanin arkadan gelen
diger yarisi ise engele dogru hareket halindedir.
Bu yarim atmalar 3 s sonunda Sekil | deki gibi bir-
birini séndurdr.

b. Katmasi ilk yansimasini
X engelinden ters don-

meden yapar. L atmasi K+l
ilk yansimasini Y engelin-
den ters donerek yapar. Sekil Il

Bu iki atmanin ilk bulus-
masinda Sekil Il deki durum olusur.
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c.
—>
L
Sekil Il
<—
Kve L atmalar Se- ;
kil 11l teki gibi X ve Sekil IV
Y engellerinden :

yanslyarak birbirle-

rine dogru hareket eder. Bu iki atma Sekil IV
teki gibi birbirinin etkisini azaltacak bigimde ust
uste biner. Atmalar Ust Uste binmigken g6zlem-
ci bir an icin Sekil 1V teki gibi bir atma gorur.

Atmalarin P yayindaki hizi 1 br/s olduguna gére, R
yayindaki hizi 0,5 br/s olur.

P yayinda tepe bigiminde ilerleyen atma, 6nce
serbest uclu X engelinden ters déonmeden yan-
sir. Yine tepe bigciminde O noktasina kadar v =1
br/s lik hizla gelen atma bu noktadan ters done-
rek yansir. R yayina gecen atmanin hizi % olur.
t = 0 anindan itibaren 8 s sonra atmalarin goérinu-

mu yaklasik olarak sekildeki gibi olur.

v
2.
—
P e} (\ v

L yayl K yayinin 4 kati kalinlikta olup iki yay ayni
gerginliktedir. L yayinda ilerleyen atmanin hiz
1 br/s ise, K yayindaki hizi 2 br/s olur. t = 0 anin-
da atmanin titresim yonine bakildiginda, atmanin
yumusak engele dogru ilerledigi gordldr.

- —>
T
A
K yayi L yayi

9 s sonra A noktasindan yansiyan ve iletilen atma-
larin gérinima sekildeki gibi olur.



B’nin Cevaplari

10.

1.

12.

. periyot,

. atma
. genligi
A=Ay =g

frekans

. X: dalga boyu

y: genlik
z: genislik

. a. degismez

b. artar

. incedir
. artar

.3t
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YAY DALGALARI

C’nin Cevaplari

1.D

2.D

3.Y 4.D
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Test 1’in Coziimleri

Atma sola dogru ilerlerken
biraz sonraki bigimi kesikli
Gizgi gibidir. K, L, M nokta-
larinin titresim yona sekil-
deki gibidir.

Cevap D dir.

Engele varan atmalardan her biri ters donerek yan-
sir. Engele dogru ilerlerken dnde olan atma, yansi-
diktan sonra da énde olur.

Cevap A dir.

Atmanin A noktasi engele
ulastiginda ondeki kigik IS
kismi ters dénerek tama- i "E
men yansimis olarak, yani

bas yukari héle gelecektir. Atmanin bu iki kismi-
nin ayni yonde ust Uste binmesi ile olusan bileske
atma sekildeki gibi olur.

Cevap B dir.

— gelen
atma

K L M

—>
K « iL /[ v \ M
U iletilen atma
<_

yanslyan atma

Atma, K ucundan verilmigtir. X atmasinin genisli-
gi Y ninkinden buyuktir. Bu, KL yayinin LM yayin-
dan daha ince oldugunu goésterir. Atma M ucundan
bas yukari verilseydi bas asagi olarak gecemezdi.
Atma L noktasindan verilseydi, iki uca dogru yayi-
lan atmalarin ikisi de ya bas asagi ya da bas yuka-
ri olurdu.

Cevap E dir.

Atmalar sabit ugta ters donerek, serbest ugta ise
ters ddnmeden yansirlar. Atmalar saniyede 1 birim
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ilerlediklerine gore, 7 saniye sonra Sekil | de veri-
len konuma gelirler. Bu durumdan 0,5 saniye sonra,
atmalar birbirini tamamen sondirtrler. Sonugta; bir-
birlerini séndirme islemi, baslangictan 7,5 saniye
sonra tamamlanmis olur (Sekil Il).

—>
serbest I/ ¥ sabit gy |
uc X uc

P
sengeSte Sﬁg“ Sekil Il

Cevap D dir.

Soru kisminda Sekil | de L boliminde ilerleyen
atmaya baktigimizda K dan A ya dogru génderilen
atmanin ¢ukur bigiminde oldugunu anlariz. Ayrica
L yayi K yayindan daha incedir (Sekil 1V).

L A K
(a)
UA ya gelen
-—
Sekil IV
A
" U
<_
Adan iletilen -

A dan yansiyan

Soru kisminda $ekil Il de K ve M yaylar B nokta-
sinda birbirine baglidir. K dan $ekil V (a) daki gibi,
yine gukur bigiminde bir atma B noktasina dogru
gonderildiginde Sekil V (b) deki gibi yansir. O halde
M yay! K yayindan daha kalindir.

M B K

(a)
UB ye gelen

-

Sekil V

B den yansiyan

B den iletilen

Soru kisminda Sekil 11l te L ve M yaylari birbirine
baglidir. L yayindan C noktasina dogru Sekil VI (a)
daki gibi, bas asagi bir atma géndermemiz gereki-
yor.



Cye
gelen

"’ \J

Sekil VI
—>
(b) M C m L
U C den
yanslyan
-—
C den
iletilen

Atmanin C noktasindan yansiyan ve iletileni Sekil
VI (b) deki gibidir.
Cevap B dir.

Sirtiinmelerden dolay! bir ip veya yay Uzerinde
ilerleyen bir atmanin genligi ve hizi, zamanla aza-
larak birka¢ yansimadan sonra sifir olur.

ideal yay denildiginde siirtiinmeler gdz éniine alin-
mayacak demektir. BOyle bir yay Uzerinde gelen ve

yansiyan atmanin genligi, hizi ve genisligi esit olur.
Cevap E dir.
_>“‘\~ ;
<—
Sekil | Sekil Il

K atmasi sabit ugtan ters dénerek yansir. L atmasi
serbest uctan ters ddnmeden yansir. Bu iki atma ilk
kez karsilastiginda Sekil Il deki gérinim elde edi-
lir.

Cevap C dir.

Atmalarin titresim yonl incelendiginde K atmasi
X ucuna dogru, L atmasi ise Y ucuna dogru hare-
ket etmektedir. Atmalar t stirede 1 bdlme hareket
etmektedir. Tepe noktasindan baslayarak atmalar
hareket ettirelim. K atmasi, sabit X ucundan tepe
olarak, L atmasi ise sabit Y ucundan gukur olarak
yansir.
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t t t t t t t t

t t t t t t t t

Sekil incelendiginde atmalar 8t slire sonra verilen
noktada bulusarak birbirlerini séndrdr.

Cevap A dir.
10.
=1

! 1

] -

1 1

I K

1
_ L :
- 1
L
Sekil | Sekil Il

K ve L noktalar ust Uste geldiginde bileske atma-
nin géranuma Sekil 1l deki gibi olur.

Cevap A dir.

11. Atmalarin biri sabit K engelinden, 6teki de sabit
L engelinden ters donerek yansir. 5t siresinin
sonunda atmalar A secenegindeki gibi Ust Uste
binerek ¢ift cukur olusturur.

Cevap A drr.

12. Atmalarin hizi genislikleriyle orantihdir. L yayinda-
ki atmanin genigligi daha fazladir. O halde K yayi
kalin, L yayi incedir.

Sekil |

—>

77\

A noktasindan
iletilen

A noktasindan
yansiyan

Sekil Il

Sekil 1l deki durumun olusabilmesi igin atma Sekil |
deki gibi P noktasindan verilmelidir.

Cevap E dir.



Unite 3  Dalgalar

Test 2’'nin Coziimleri

.
, N
IS Ay
, .
¢ ;
\ R:
.
PN /.
~e?

P, R, S noktalarinin titresim yonleri sekildeki gibi-
dir.

Cevap A dur.

Oklar noktalarin anlik titresim yonlerini gdstermek-
tedir.

X

Buna gore, X, Z ve P sola dogru, Y ise saga dogru
hareket ediyor.

Cevap A dir.

A yayinda genligi 2 cm olan atma sabit ugtan ters
donerek genligi 3 cm olan atma ile karsilasir. Bu
yay Uzerinde olusacak bileske atmanin genligi
3-2=1cmolur.

B yayinda genligi 2 cm olan atma serbest uctan
ters dénmeden yansir. Bu atma 3 cm genlikli atma
ile karsilastiginda 3 + 2 = 5 cm genlikli bir atma
olur.

Cevap D dir.

Gelen atma sabit ugtan ters donerek yansir. Gelen
atmada P bolmesi 6nde, R bolmesi arkadadir.
Yansiyan atmada da P bdlmesi 6nde, R bdlmesi
arkada olmalidir.

Cevap E dir.
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Tdm dalga cgesitlerinde bir ortamdan baska bir
ortama gegildiginde frekans degigsmez. Kalin yay-
dan ince yaya gecen atmanin ince yaydaki hizi
daha blyuk olur. O noktasina gelen atmanin bir
kismi yansirken bir kismi da iletilir. Gelen atmanin
genligi, hem yansiyan atmanin genliginden hem
de iletilen atmanin genliginden ayri ayri bayuktur.
Atma kalin yaydan ince yaya gegerken genligi art-
maz.

Cevap A drr.

Sabit uca dogru gelen atma, engelden ters done-
rek yansir. Engelden ondeki yarisi yansidigin-
da arkada kalan yarisini séndirtr. Bu nedenle D
secenegdi olmaz.

Cevap D dir.

A noktasi serbest uca vardiginda dikdértgen
bigimli atma ters ddonmeden yansimistir. Yansiyan
bu atma heniz engelden yansimayan diger atma
ile Ust Uste biner. Atmalarin bu sekilde girisim yap-
maslyla D segenegi olusur.

Cevap D dir.
gelen A L Sekil
eki
Kk \_/
—>v,
Vv, +—
_/-\ iletilen
Sekil Il
yansiyan A
_>V

3

Sekil incelendiginde bas asagi gonderilen atma
ters donmdastir. Buna gore, L yayi daha kalindir.
Yayin kalinligi artikga atmanin bu yay lzerindeki
hizi azalir. Ortam ayni oldugu icin gelen ve yan-
siyan atmalarin hizi esittir.

Cevap D dir.

Sekil I ve Sekil 1l birlikte incelendiginde KL yayinin

ince, LM yayinin kalin oldugu anlasilir.
—>

y N\

' ekil Il
" S

Sekil 1l teki gibi L noktasina gonderilen atmanin



10.

1.

12.

13.

yansiyan ve iletilen kisimlari $ekli IV teki gibidir.

-— —>
M —m : m K Sekil IV
L
Cevap A dir.
X Y
4 < 4 S
K (A -

Atmalar oklarin yéniine goére incelendiginde ikisi
de L engeline dogru hareket etmektedir. Y atmasi
engelden bas asagdi donerek yansir. X ve Y atma-

lari 4,5t sonra girisim yaparak birbirini séndurdr.
—>

RS

|
\
.
. L
.
i
wif

-

1
'

[
v

Cevap C dir.

Biri tepe oOteki gukur bigiminde birbirine dogru yak-
lasan K ve L atmalari Ust Uste bindiginde sirasiyla
I, Il ve Il numarali géruntiler olusur.

Cevap C dir.

K ortamindan v, hizi ile gelen atma, ters dénme-
den v, hizi ile yansirken ayni anda v, hizi ile L
ortamina gecmistir. O halde K yayl L yayindan
daha kalindir. L ortamindan M ortamina v, hizi
ile gelen atma ters donerek yansimistir. O hélde
M yayi L yayindan daha kalindir. Verilenlere gore
L yayr hem K hem de M yayindan incedir. K ve M
yaylarini ise karsilastiramayiz. Bu nedenle sece-
neklerden yararlanarak hizlar arasindaki iligkinin
Vo > V4 > V4 bigiminde oldugunu buluruz.

Cevap D dir.

Kalin yaydan ince yaya gelen atma ters dénmez.
Bu nedenle I. ¢izim yanhgtir.

Kalin yaydan ince yaya gecgen atmanin hizi blydar.
Bu nedenle iletilen atmanin eklenti yerinden daha
uzakta olmasi gerekir. Oysa yansiyan ve iletilen
atmalar eklenti yerinden esit uzaklikta verilmis.
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14.

15.

16.

YAY DALGALARI

Ayrica yansiyan atma bas yukari olmalidir. Bu
nedenle Il. ¢izim yanhsgtir.

ince yaydan kalin yaya tepe olarak gelen atma
yine tepe olarak yansimis. Oysa ¢ukur olarak yan-
simalidir. Bu nedenle lll. ¢izim de yanhsgtir.

Cevap E dir.

Oklarla hareket yonleri verilen | ve Il nolu atma-
lardan | atmasi P engelinden ters dénerek yansir.
Il atmasi ise R engelinden ters dénmeden yansir.
Atmalarin 4 saniye sonraki durumu E secenegin-
deki gibi olur.

Cevap E dir.

Gelen atma ters donmeden yansidigina gore
yayin ilk béluma kalin, ikinci bélimu incedir. Atma
ikinci bélimde, birinciye gére daha fazla yol alir.
Buna gore, yaylarin baglanti noktasi L noktasinin
solunda olmalidir.

Cevap A drr.

Verilere gore atmalar 2 birim/s hizla hareket
etmektedir. Hareket yonleri oklarla belirtilen atma-
lar 1,5 saniye sonra Ust Uste binip birbirini séndu-
rur.

Cevap E dir.



