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Unite 2  Elektrik ve Manyetizma

2. Unite 2. Konu (Elektrik Akimi)

A’nin Gozumleri

akimin yonu

Pil, ampul ve baglanti kablosundan olusan bir
diizenek sekildeki gibi karikatirize edilmigtir. ilet-
ken telin iginde pilin negatif kutbundan pozitif kut-
buna dogru birbirini iterek ilerleyen hayvanciklar,
elektronlari temsil etmektedir. Akimin yénl ise
elektronlarin hareketinin tersinedir.

a. _ direngler seri baglidir.
' Ro=20Q ! _
AWW——IW | Des=00
R1 =1 Q :
A Rs=303 |
hall
| I
30V

R4, Ry, R3 direngleri birbirine seri bagli oldukla-
ri icin es deger direng, 1 +2 + 3 =6 Q olur.

b, i=-V
Re§
.30
i=——=5A
6
c. Ri=1Q Rp=20
M AN
Yi=s5A
R3=30 3 vy =15 vol
+||— ...........
||
30V

V,=5-3=15volt
¢. V,=5-1=>5volt
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3. Sekli yeniden asagidaki gibi gizebiliriz.

-------- 60
30 307
——W———W—
6 Q 30 L
AW—s
K | e
—W W W
30 30 30,
TTTY—%0
T 2Q
S 8Q %
W—
. 6Q 30 |
‘. : A
. \ ;
P AAN - /WA
30 ~6Q.

Degerleri 6 Q olan her (¢ direng paralel bagli oldu-

gundan, bu kismin es degeri % =2 Q eder. Sekil
yeniden cizilirse es deger direng;

K 130 20 300 L
AN

seri bagli /

Reg= 3+2+3=8 Q  bulunur.

Kolay ¢6zim igin harflendirme yontemini kullana-
lim. Ana uglara K ve L, araya da M noktasi diye-
rek asagidaki sekli gizelim. Harflendirme yaparken,
arada direng olmadigi slrece, butiin noktalara ayni

harften verilir (Sekil I).
8Q L
K
/W
M M M
40 Sekil |
60 g 2 =40
K Q’é L
K L

K-L noktalari arasinda kalan direngler alinip Sekil Il
yi ¢izebiliriz.
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20 40
Kk 680 M| b oL
AN ! :
40 '
—W—
K A L
8Q Sekil Il
K A L
8Q
K W L
8Q

Sekil 1l ye dikkat edilirse tim direncler K-L noktala-
ri arasindadir. Bunlarin es deger direnci;

Rk = % =2Q bulunur.
5iQ 3iQ

10 Q 120 11007 1120

—, Lt

i |
40V 40V

Sekil | Sekil Il

Sekil Il de kesikli cizgi icine alinan 5 Q ve 3 Q luk
direncler seri bagh oldugundan tim devrenin es
deger direnci 8 Q olur. Ampermetre ana kol zerin-
de olduguna gore;

._ 40

i B - 5 A gosterir.
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a— 15V —pa—— 25V —pi
120 L 30 M 5Q
—W W W N
8Q
/W

L-M arasinda kalan 6 Q luk iki direng paralel bagh

oldugundan;
6

bulunur. L-M arasinda bulunan 3 Q luk direncin
potansiyel farki 15 volt ise, seri baglamada potan-
siyel direngle dogru orantili oldugundan, 5 Q luk
dirence de 25 voltluk bir potansiyel duser. Boylece
yukaridaki sekilde goérildigu gibi L-N arasindaki
potansiyel farki 15+25= 40 volt bulunur. L-N ara-
sindaki es deger direng, 4 Q bulunur. L-N arasin-
daki potansiyel farki 40 volt oldugundan, K-L arasi-
nin potansiyel farki 120 V eder. Buradan;

K 12 Q L 4Q N
: WA WA
-+
120V 40V

Vin = 120 + 40 = 160 volt bulunur.

B’nin Cevaplari

30
7Q

14 Q

50

6Q

C’nin Cevaplari
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Test 1’in Coziimleri

1.

10

Sekil Il

t 60 260V
4oy 22
Vo Ly
Sekil Ill

Sekil Ill teki 1 Q ile 2 Q seri oldugundan, 60 V luk
gerilimi sirasiyla 20 V ve 40 V bigiminde bdéltgurler.

Bu nedenle Sekil | deki V, potansiyel farki da 20 V

olur. Sekil | de Ust kisimda bulunan 2 Q luk direng-

lerin ikisinin de potansiyel farki 20 V olacagindan;
_ 20

i 7=10A bulunur.

Cevap A dir

A

i Ryu=180Q

Y

R, ve R, direngleri seri bagli oldugundan es deger-
leri 24 Q olur. Diger iki direncin es degeri de 18 Q
olur. Paralel kollarin potansiyel farki esit oldugun-
dan;

18-i4 = 24-i,
i
.—1 =4 bulunur.
in 3

Cevap C dir
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Paralel=1Q —»-"__ T
7 Rp=2Q

2i Ry | |
> AN— L
' i R3=2 Q K

i R=3Q 7
W

Ust koldaki R, direncinden gegen akim, alt koldaki
R, direncinden gegen akimin 2 kati olursa, R, ve
R, direnclerinden sekildeki gibi esit akimlar geger.
Akimlarin sekildeki gibi dagiimasi igin, st koldaki
es deger direng alt koldakinin yarisi kadar olmali-
dir.

Buradan, Ry = %Q bulunur.
Cevap A dir

12Q!

RIS w Parilel =6Q
T _ ‘«—Paralel =3 Q
Paralel = 3Q 6 Q‘

12 Qile 12 Q paralel oldugundan es degerleri 6 Q
eder. Buradan ¢ikan 6 Q ile 3 Q da seri oldugun-
dan, tum devrenin es degeri 9 Q olur.

Cevap E dir
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7.
52Q
M —@—W‘— K
K 30Q 24 Q 18Q
r—W— M L K
«——3V—>
6Q
Mb—p—_——= 4K L =1 K
i=1A L 20v 20V
Sekil | Sekil I
Devrenin es deger direnci 6 Q oldugundan ana kol 00
akimi i =1 A olur. KP arasinin potansiyel farke | P
Vkp= 3.1 =3V olur. PL arasinin potansiyel farki i, 148Q \y 520!
ise Vp =4.0,5=2V olur. Vy potansiyel farki ise; o AT b
3+2= 5V bulunur.
. 18Q
Cevap C dir L b—> M— LK
iy Sekil Il
L = K
20V
o Her iki kolun da potansiyel farki esit olup 20 volttur.
= Ampermetre Ustteki kolda oldugundan;
o
= =20 _
3 iy = 10 =2A bulunur. .
5 Cevap C dir
2
g
z
\% \%
6Q 6Q
W
A — 8. i 3Q
30 E 1 :43/\(; A, I_tip_ 3A o
20Q 20 =9 A 40
W W > 4 A
Sekil | Sekil Il
2 A 2+2= 40
> AW
Her iki anahtar acikken devre Sekil | deki gibi olur.
kil 1 de tig direng de seri bagl oldugundan; > W
Sekil | de Ug¢ direng de seri bagh oldugundan; %A 1211-8 O
Ri=6+3+2=11Q
bulunur. Anahtarlarin kapali olmasi durumunda, iy akiminin gectigi kolun potansiyel farki,
dizenek Sekil Il deki gibi olur. Bu sekilde her g V= 3.4 =9V
direng de birbirine paralel baglidir. 4
1 1 1 1 olur. Diger kollarin potansiyel farki da 9 volt olur.
R. "6 + 3 + o Bu disiince ile diger kollarin akimlari sekilde veril-
5 —10 digi gibi olur. Buradan;
2= . 9,9 3
R, ItOP:3+Z+Z+?:9A bulunur.
®, = 11 olur. Cevap E dir
2 Cevap A dir
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9. Once Sekil | deki gibi harflendirme yapalim. Sekil |

deki harflerden yararlanarak Sekil Il yi ¢gizebiliriz.

L 120
K
60 K
K
M
40Q
Sekil |
12Q 1A
AN
1A -
30 2A 40
Sekil Il

12 Q luk direngten 1 amper akim gecerse gerilimi
12 volt olur. Paralel kollarin gerilimlerinin esit olma-
si dusuncesi ile hareket edildiginde, 3 Q luk direnc-
ten 2 amperlik akim gecer.

Cevap C dir

10. Anahtar kapali iken R,, Ry ve R, paralel olup es

degeri 2 Q olur. R, direnci de buradan gikan 2 Q
luk dirence seri bagli olup, tim devrenin es deger
direnci 6 ohm olur. O halde Uretecin V potansi-
yel farki,

V=i, . Re§1 =60 volt

olur. Anahtar agildijinda devrede yalnizca R
ve R, direngleri kalir. Bu iki direng seri durumda
olup, es degeri Ry+R, = 10 © dur. ikinci durumda
ampermetrenin gdsterdigi deger;

L _ V. _60_
ir= Resz_ 10 =6A bulunur.

Cevap B dir

Nihat Bilgin Yayincilik©

n. 6Q 3A itop=9 A
9A
20
6A
1A
6Q
3 Q luk direngten 2 amperlik akim gegiyorsa bu
kolun potansiyel farki, 2.3= 6 V demektir.
Bu dusunce ile hareket edildiginde diger kollarin ve
ana kolun akimlari sekil Uzerinde verildigi gibi olur.
Cevap A dir
12. 4A 3Q
> AN
2A 60
6 AA
i=9A 2Q
1Q 60
80 + —
rn Ly V=9.10= 90 volt
\% .
Sekil | Sekil Il

Direnglerin degeriyle ters orantili olacak sekilde
akimlar Sekil | deki gibi dagitilirsa, toplam akimin
9 amper oldugu goruliir. Devrenin es deger direnci
10 Q olduguna gore toplam gerilimi de 90 volt olur.

Cevap C dir

13. Elektrik devrelerinde ampermetreler akimi 6lgmek
icin, voltmetreler potansiyel farkini 6lgmek icin
kullanilir. i¢ direncleri cok kiigiik olan ampermet-
reler akim 6lglilecek yere seri olarak baglanir. ic
direncleri sonsuz blylk olan voltmetreler potan-
siyel farki Ol¢ulecek iki nokta arasina paralel ola-
rak baglanir. Verilen devrelerin A, B, C ve E sece-
neklerinde bu aletler uygun olarak baglanmistir. D
secgeneginde yanhs baglanmigtir.

Cevap D dir.
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14.

Gcu de

seri bagh

R,=8Q
R,=6Q
7T 40
120 %
K ; ' L
—| H12Q : —e Rg=4Q
Lo12q S
Ry>R,>Rj
Cevap E dir.

15. Soruda verilen sekli harflendirme yontemi ile asa-
gidaki gibi cizebiliriz. Iki direng kisa devreden
dolayi devre digi kalir. Geriye kalan iki direng
de A-B noktalari arasinda paralel bagh gibidir.

Boylece devrenin esdeger direnci % olur.

R
B AN A
P “B.
B — SN s A
[ =R ';
| R / %R
\B ," ™
-~ B’ B

Bu alandaki iki direng
B noktalari arasinda
kaldigi igin kisa devre olur.

Cevap A dir.
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16.

Sekil |

Direnci olmayan bir yolda istenildigi gibi hareket
edilebilir. Bu mantikla bitin 4 Q luk direnglerin
birbirine paralel oldugu goéralir.
Ry =2 Q olur.

Cevap A dir.



